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Sobre este catalogo

Este catalogo esta orientado
principalmente a jefes de manteni-
miento de plantas en las que los
rodamientos y otros elementos
rotativos de maquinas son tan
criticos como la calidad del proceso
y del producto.

Los jefes de mantenimiento son
responsables del mantenimiento y
del proceso de produccién. En su
trabajo diario, deben confiar en la
calidad de sus herramientas y en
la competencia de sus socios de
servicios.

FAG Industrial Services (F’IS) ofrece,
por ello, productos, servicios y
formaciones, de alta calidad.

Este catalogo da una vision global de
la oferta completa de F’IS.

F’IS le ayudara a encontrar los
productos, servicios y formaciones
mas adecuadas a nivel mundial.

Direccion de
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Dipl.-Ing. Armin Kempkes (izquierda)
Dr.-Ing. Hans-Willi Kessler (derecha)

Preguntas y sugerencias sobre este catalogo
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Poligono Pont Reixat

08960 Sant Just Desvern - Barcelona
Teléfono: +34 93 480 34 10
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FAG Industrial Services — Competencia en mantenimiento

FAG Industrial Services

FAG Industrial Services GmbH (F’IS)
con sede central en Herzogenrath
en Aachen es responsable,

como empresa independiente,

del negocio de servicios a nivel
mundial para las marcas INAy FAG
del Grupo Schaeffler Industrial.

Nuestro objetivo es ayudar a los
clientes a ahorrar costes de
mantenimiento, optimizar la
disponibilidad de sus instalaciones
y evitar las paradas no planificadas
de la maquinaria. Todo ello sin
tener en cuenta la marca de los
componentes de las maquinas.

F’IS se presenta como su eficaz
colaborador para el mantenimiento
de los componentes rotativos de
las maquinas.

Para ofrecer a los clientes una
asistencia rapida y eficaz con los
productos F’IS, el servicio al cliente

Productos

Servicios

Formacion

Montaje

y las formaciones, F’IS dispone de
centros de competencia en todo el
mundo. Todos los colaboradores
F’IS, en todo el mundo, son objeto
de amplios programas de formacién
y son auditados regularmente.

Con ello, se garantiza que los
servicios de F’IS, en cualquier
lugar, se corresponden con el
mismo elevado estandar de calidad.
Como cada cliente es diferente,
F’IS ofrece conceptos disefiados
individualmente. Los requisitos

de calidad cuentan con un historial
de mas de cien afios en la
produccién de rodamientos de
precision.

La fabricacion y el suministro de
todos los productos y servicios
incluidos en este catalogo estan
garantizados por un sistema de
gestion de calidad certificado por
ISO 9001:2000 y comprobados a
nivel practico en el uso diario.

9IS

FAG Industrial Services

Condition
Monitoring

Lubricacién

Reacond. de
rodamientos

Oferta P’IS

F’IS ha aumentado continuamente
su oferta en los Gltimos afios.
Esta incluye productos, servicios
y formacion en las areas de:

e Montaje

e Lubricacion

e Condition Monitoring

e Reacondicionamiento de
rodamientos

e Gestion del mantenimiento

Se ha armonizado el sistema de
referencias de las marcas INAy
FAG. En este catalogo encontrara
las nuevas referencias que son
validas dnica y exclusivamente
para Europa. Los clientes fuera de
Europa deben seguir utilizando las
referencias antiguas (ver tabla de
comparacién en la pagina 109).

Gestion del
mantenimiento
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Herramientas para montaje y desmontaje

Vista general

Tipo de rodamiento Agujero del [Tamaiio del | Montaje
rodamiento | rodamiento
con Sin
calentamiento calentamiento
Rodamiento rigido ’é Rodamiento de B
de bolas rodillos cénicos | cilindrico | pequefo \
Rodamiento de bolas Rodamiento 1 li
de contacto angular @ oscilante con una
Rodamiento para hilera de rodillos
husillos mediano
@ Rodamiento con cuatro @ Rodamiento
puntos de contacto oscilante de
rodillos
@ Rodamiento oscilante grande
de bolas
@ Rodamiento de rodillos cilindricos cilindrico pequefio <
= |i
mediano
E Rodamiento de agujas
grande
E Rodamiento axial de bolas cilindrico ~
pequeno N
i |i
% Rodamiento axial de bolas de contacto angular
mediano
E Rodamiento axial de rodillos cilindricos
E Rodamiento axial oscilante de rodillos grande
Rodamiento oscilante de bolas L.
@ Rodamiento oscilante de bolas con manguito de | ¢Onico pequefio
montaje
Rodamiento oscilante con una hilera de rodillos
@ Rodamiento oscilante con una hilera de rodillos
con manguito de montaje di
Rodamiento oscilante de rodillos mediano
@ Rodamiento oscilante de rodillos con manguito
de montaje - Rodamiento oscilante de rodillos
con manguito de desmontaje
E:| . : grande
Manguito de = Manguito de
montaje desmontaje
@ Rodamiento con dos hileras de rodillos P 5
cilindricos conico pequefio
mediano
grande
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Dispositivo inductivo
de calentamiento

Placa de calentamiento

Armario de aire caliente
Armario de calentamiento

Bafo de aceite

Bobinas
inductivas

Anillo de calentamiento

Martillo y casquillo
de montaje

Prensas hidraulicas
y mecanicas

Llave de doble
gancho

Tuercay llave
de gancho

Llave de vaso

Tuercay tornillos
de montaje

Sobre el eje

Tuerca hidraulica

Martillo
y punzén

Dispositivo de desmontaje

Procedimiento hidraulico
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Productos - Montaje

Montaje y desmontaje mecanico

Sets de herramientas de montaje

Sets de herramientas de montaje
FAG, FITTING-TOOL-ALU-10-50 y
FITTING-TOOL-STEEL-10-50

Los sets de herramientas de montaje
FAG permiten un montaje econémico
y seguro de los rodamientos con

un agujero de hasta 50 mm.
Manguitos, distanciadores,
obturaciones y componentes
similares también pueden montarse
sin dificultad.

Los aros que deban tener un ajuste
fuerte, pueden montarse en el eje o
en el alojamiento golpeandolos con
el casquillo de montaje y un martillo.
De esta forma, ni los elementos
rodantes ni las pistas de rodadura
transmiten las fuerzas de montaje
y, por lo tanto, no se danan.

Los componentes FAG de precision,
perfectamente ajustados, aseguran
la uniforme transmision de las
fuerzas de montaje en las caras de
los aros.

En el caso del FITTING-TOOL-ALU-
10-50, los casquillos de montaje
son de aluminio y los aros de
montaje, de plastico.

Los componentes son faciles de usar
y son relativamente econémicos.
Un largo periodo de servicio sin
desgaste se consigue con el
FITTING-TOOL-STEEL-10-50, que
dispone de casquillos y aros de
montaje de acero. Las herramientas
también pueden usarse con prensas
de taller.

Sets de herramientas de montaje FAG, FITTING-TOOL-ALU-10-50 y FITTING-TOOL-STEEL-10-50

Incluido en el suministro

Aros de montaje

Para un agujero

Diametro exterior hasta
Casquillos de montaje
Martillo, antiretroceso
Dimensiones de la maleta
Peso del set completo

Designacion de pedido
FITTING-TOOL-ALU-10-50

33 piezas

10 mm — 50 mm

110 mm

3 piezas

1 kg

440 mm x 350 mm x 95 mm
4,5kg o '

FITTING-TOOL-STEEL-10-50

33 piezas
10 mm — 50 mm
110 mm

5 piezas

0,7 kg
370 mm x 320 mm x 70 mm

21 kg

También disponible como partes sueltas

Para mas informacion, ver TI WL 80-56.




Productos - Montaje

Montaje y desmontaje mecanico

Llave de vaso y llave de gancho para montaje y desmontaje

Llave de vaso FAG,
LOCKNUT-SOCKET...
Para las tuercas KMO hasta KM20

Las llaves de vaso FAG,
LOCKNUT-SOCKET..., permiten
apretary aflojar facilmente tuercas
en ejes o en manguitos de montaje
y desmontaje.

Necesitan menos espacio alrededor
de la tuerca que una llave de gancho,
y permiten la utilizacién de
trinquetes y llaves dinamométricas.
Para aumentar la seguridad,

las llaves de vaso deben estar
aseguradas con una espiga de
seguridad y un anillo de goma.

Por ello, las llaves de vaso FAG
tienen un agujero para la espigay
una ranura para el anillo de goma.
La espiga de seguridad y el anillo
de goma estan incluidos en el
suministro.

Ejemplo de pedido para una llave
de vaso FAG, adecuada para una
tuerca KM5:
LOCKNUT-SOCKET-KM5

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-56.

Llave de gancho FAG,
LOCKNUT-HOOK...
Para las tuercas KMO hasta KM40

Las llaves de gancho FAG de la
serie LOCKNUT-HOOK... permiten
apretar y aflojar tuercas de
precisién en ejes, manguitos de

montaje y manguitos de desmontaje.

Gracias a la llave de gancho FAG,
se pueden montar pequefios
rodamientos en ejes conicos,
manguitos de montaje o manguitos
de desmontaje.

Los manguitos de desmontaje
también se pueden desmontar con
la llave de gancho FAG y la tuerca
de extraccién.

Ejemplo de pedido para una llave
de gancho FAG, adecuada para las
tuercas KM18, KM 19, KM20:
LOCKNUT-HOOK-KM18-20

Para mas informacion,
ver TPI WL 80-56.
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Productos - Montaje

Montaje y desmontaje mecanico

Llave de gancho y llave de espiga para montaje y desmontaje

Llave de gancho articulada FAG
LOCKNUT-FLEXIHOOK...

Para tuercas KM1 hasta KM36 y
tuercas de precision ZM12 hasta
ZM150 asi como ZMA15/33 hasta
ZMA100/140

Las llaves de gancho articuladas FAG
de la serie LOCKNUT-FLEXIHOOK...
permiten apretary aflojar tuercas
(tuercas de precision) en ejes,
manguitos de montaje y manguitos
de desmontaje, cuando no se
especifica el valor del par de
apriete.

La articulacién permite el montaje y
desmontaje de diferentes tamafnos

de tuercas con una llave de gancho
de la serie LOCKNUT-FLEXIHOOK...

Ejemplo de pedido para una llave
de gancho articulada FAG, adecuada
para tuercas KM14 hasta KM24:
LOCKNUT-FLEXIHOOK-KM14-24

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-56.

Llave de espiga articulada FAG
LOCKNUT-FLEXIPIN...

Para tuercas de precision AM15
hasta AM90

Las llaves de espiga articuladas
FAG de la serie LOCKNUT-FLEXIPIN...
permiten apretar y aflojar tuercas
de precision en ejes cuando

no se especifica el valor del par

de apriete.

Mediante la llave de espiga
articulada FAG se pueden montar
pequefios rodamientos en ejes
cbnicos.

El apriete se consigue con agujeros
dispuestos radialmente.

Ejemplo de pedido para una llave
de espiga articulada FAG, adecuada
para tuercas AM35 hasta AM60:
LOCKNUT-FLEXIPIN-AM35-60

Para mas informacion,
ver TPI WL 80-56.

Llave de taladro frontal articulada
FAG LOCKNUT-FACEPIN...

Para tuercas de precision LNPO17
hasta LNP170

Las llaves de taladro frontal
articuladas FAG de la serie
LOCKNUT-FACEPIN... permiten
apretar y aflojar tuercas de precision
en ejes cuando no se especifica el
valor del par de apriete.

Mediante la llave de taladro frontal
articulada FAG se pueden montar
pequefios rodamientos en ejes
conicos.

El apriete se consigue con agujeros
dispuestos axialmente.

Ejemplo de pedido para una llave
de taladro frontal articulada FAG,
adecuada para tuercas de precision
LNPO17 hasta LPNO25:
LOCKNUT-FACEPIN-LNP17-25

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-56.




Productos - Montaje
Montaje y desmontaje mecanico

Llave de gancho y llave de espiga para montaje y desmontaje

Llave de doble gancho FAG
Para tuercas KM5 hasta KM13

Las llaves de doble gancho FAG
estan disefiadas para el montaje
de rodamientos oscilantes de
bolas con agujero cénico.

Se pueden suministrar en kits,
sets o individualmente.

Los kits de llaves de doble gancho
LOCKNUT-DOUBLEHOOK...-KIT
constan de una maleta con una

llave de doble gancho, una llave Kits de llave de doble gancho, p.ej. LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-KIT y
dinamométrica y un manual de LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13-KIT

utilizacién. La llave dinamométrica
permite una definicién exacta del
momento de apriete en el inicio de
la operacién de montaje.

Los sets de llaves de doble gancho
FAG LOCKNUT-DOUBLEHOOK...-SET
constan de 4 o 5 llaves de doble
gancho. Los otros elementos en la
maleta son los mismos que en los
kits.

individualmente. El angulo de giro
para el montaje de los rodamientos
oscilantes de bolas, esta grabado
en cada llave de doble gancho,

por lo que el desplazamiento y la
reduccion del juego radial se pueden
ajustar con precision.

@)
(&)
Las llaves de doble gancho FAG E
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5 hasta (O
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13 Sets de llaves de doble gancho LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-8-SET y —
también son suministrables LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM9-13-SET GE)
&)

Para mas informacion, Llaves de doble gancho, p.ej. LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-KIT y
ver TPI WL 80-56. LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13-KIT

Montaje y desmonta




Productos - Montaje

Montaje y desmontaje mecanico

Extractores mecanicos

Extractores mecanicos
FAG PowerPull

Los extractores mecanicos se utilizan
para el desmontaje de pequefos
rodamientos con agujeros hasta
unos 100 mm, que estan montados
con interferencia de ajuste en el eje
o el alojamiento. Los rodamientos
pueden desmontarse sin dafos si

el dispositivo se aplica al aro con
ajuste fuerte.

Con los extractores mecanicos FAG,
la fuerza de extraccién se aplica,

normalmente, con husillos roscados.

También ofrecemos extractores

especiales, ademéas de extractores
de dos, tres y cuatro brazos, y una
herramienta de presién hidraulica.

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-56.

Nota:

Los rodamientos grandes se
desmontan utilizando extractores
hidraulicos (pagina 15).

Extractor de dos brazos 54

e Para extraer rodamientos
completos o aros interiores con
ajuste fuerte, asi como otras
partes, p.ej. engranajes

e Alcance 10 mm hasta 350 mm,
profundidad hasta 250 mm

Disponible en sets (con 6 extractores)

o individualmente.

Extractor de rodamientos de dos
brazos 47

e Para extraer rodamientos
completos o aros interiores con
ajuste fuerte

e Alcance 8 mm hasta 90 mm,
profundidad hasta 100 mm.

Extractor de 3 brazos 52

e Para extraer rodamientos
completos o aros interiores con
ajuste fuerte

e Alcance 15 mm hasta 640 mm,
profundidad hasta 300 mm.

12

Designacion de pedido:
PULLER54-SET
PULLER54-100
PULLER54-200
PULLER54-300
PULLER54-400
PULLER54-500
PULLER54-600

Designacion de pedido:
PULLER47-100
PULLER47-200

Designacion de pedido:
PULLER52-085
PULLER52-130
PULLER52-230
PULLER52-295
PULLER52-390
PULLER52-640




Productos - Montaje

Montaje y desmontaje mecanico

Extractores mecanicos

Dispositivo hidraulico 44

e Para aflojar partes con ajuste
fuerte, junto con extractores
mecanicos

e Aplicando una fuerza axial de
80 0 150 kN se facilita el
desmontaje. Cuando se utilizan
grandes dispositivos, debe
reducirse la fuerza hidraulica.

Extractor de rodamientos a bolas 56

e Para extraer rodamientos de
bolas completos

e Con aro exterior fuertemente
ajustado

e Para rodamientos no accesibles
radialmente

e Disponible en tres sets con
diferentes garras.

Extractor especial 64

e Para rodamientos radiales
(rigidos de bolas, oscilantes de
bolas, de rodillos cilindricos,
de rodillos cénicos y oscilantes
de rodillos); indicar el fabricante
del rodamiento.

e Para aros interiores o exteriores
fuertemente ajustados.

Designacion de pedido:
PULLER44-080
PULLER44-150

Designacion de pedido:
PULLER56-020-SET
PULLER56-120-SET
PULLER56-220-SET

Ejemplo de pedido para un
rodamiento rigido de bolas 6000:
Aparato base PULLER64-400

+ pinzas PULLER64.COLLET-A-6000

Ejemplo de pedido para rodamientos
de rodillos c6nicos 30203-A
montados en disposicion X:
Aparato base PULLER64-400
+ pinzas PULLER64.COLLET-B-30203A
+ pinzas PULLER64.COLLET-C-30203A

”
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Productos - Montaje

Montaje y desmontaje mecanico

Extractores mecanicos

Extractor 49

e Para todo tipo de rodamientos.
Para extraer rodamientos
completos o aros interiores con
ajuste fuerte. El extractory el
dispositivo separador estan
disponibles en 5 tamafios para
aberturas hasta 210 mm.

e Especial para aplicaciones en las
que el aro interior esta ajustado
contra el resalte del eje y no
hay ranuras de extraccion.

El rodamiento debe ser accesible
radialmente.

Extractor interior 62

e Para rodamientos rigidos a bolas
y de contacto angular. El set de
extractores interiores consta de
nueve extractores y se puede
utilizar para agujeros desde
5 mm hasta 70 mm.

e Con aro exterior fuertemente
ajustado.

e El agujero del aro interior debe
estar libre.

Extractor interior
PULLER-INTERNAL10/100-SET

e Para rodamientos rigidos a bolas
estandar. El set, con 6 sets de
patas de extraccion y 2 husillos
roscados, puede utilizarse con
agujeros desde 10 mm hasta
100 mm.

e Con aro exterior fuertemente
ajustado.

e Sin desmontaje del eje.

14

Designacion de pedido:
PULLER49-100-060
PULLER49-100-075
PULLER49-200-115
PULLER49-300-150
PULLER49-400-210

Designacion de pedido

(nueve extractores con dos
contra-soportes en una caja de
metal rigida):

PULLER62-SET

Los nueve extractores interiores
también se pueden pedir por
separado.

Designacion de pedido (seis sets
de patas de extraccién y dos
husillos roscados en una caja de
herramientas):
PULLER-INTERNAL10/100-SET

Los componentes también se
pueden pedir por separado.




Productos - Montaje

Montaje y desmontaje mecanico

Extractores hidraulicos

Extractores hidraulicos
FAG PowerPull

Los extractores hidraulicos FAG,
PowerPull, se utilizan cuando se
necesitan altas fuerzas de extraccion.
Los diez tamanos de extractor tienen
un rango de fuerzas de extraccion
desde 40 kN hasta 400 kN,
cubriendo una amplia gama de
aplicaciones.

Rodamientos, engranajes, casquillos
y otros muchos elementos ajustados
se pueden desmontar facil y
rapidamente. Ademaés, el peso
reducido del extractor permite su
utilizaciéon en cualquier posicion.
En caso de necesidad, se puede
alcanzar una profundidad mayor
con un brazo de extraccién extra
largo (accesorios).

Para la proteccién del personal
usuario, los extractores

PULLER-HYD40 hasta PULLER-HYD80
deben tener una red de proteccidn.
Todos los extractores mayores se
suministran con una cubierta
transparente y muy resistente.

La cubierta se coloca simplemente
sobre la pieza de trabajo o la
herramienta, y se fija con una
banda de Velcro.

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-56.

Vista general de las principales
ventajas

e El mango de seguridad permite
hacer funcionar la bomba con
guantes de trabajo.

e Optima posicién de utilizacién

gracias a la palanca manual de la

bomba, giratoria 360° (bomba
separada con el PULLER-HYD175

y PULLER-HYD400)

Aumento o reduccién de la presién

al girar la palanca manual

alrededor de la valvula de cierre

Una valvula de control de presién

protege de las sobrecargas

Las partes cargadas mecanicamente

son de acero al cromo-molibdeno,

de alta calidad

La mayor reduccion posible de las

fuerzas de torsion y friccion gracias

a un pistén cromado de acero

templado

Carrera ajustable a través de

adaptadores estandar

Brazos extractores con una alta

capacidad de extraccién y ganchos

de una sola pieza

Facil de centrar a través de un cono

de acero tensado por muelles

Rosca “rapida” para ajustar la

profundidad 6ptima

Conversion simple a dos brazos si

no hay espacio para tres brazos.
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Productos - Montaje
Montaje y desmontaje mecanico

Extractores hidraulicos

PULLER-HYD40...80: Extractor compacto para una fuerza
Extractor hidraulico estandar con de extraccion hasta 80 kN, con una
bomba manual integrada red de seguridad en una caja rigida.
PULLER-HYD40...80

Designacion Fuerza de Alcance Profundidad Carrera Peso
de pedido extraccion

Extractor kN mm mm mm kg
PULLER-HYD40 40 150 165 55 7,2
PULLER-HYD60 60 200 - 165 (195%) 82 7,5
PULLER-HYD80 80 250 210 (72470*7) , 782 8,6

* opcionalmente con brazos de extraccion mas largos

PULLER-HYD100...300: Para los desmontajes dificiles,
Extractor hidraulico extra fuerte con una fuerza de extraccion hasta
con bomba manual integrada 300 kN, con brazos de extraccion mas

largos, bajo consulta. Con acceso-
rios, en una caja de metal rigida.

PULLER-HYD100...300

Designacion Fuerza de Alcance Profundidad Carrera Peso
de pedido extraccion

Extractor kN mm mm mm kg

PULLER-HYD100 100 280 195 (250%) 82 11,6
PULLER-HYD120 120 305 240 (280%) 82 9,5
PULLER-HYD200 200 360 ©275(330%) 82 23,7
PULLER-HYD250 250 410 315 (385%) 100 35,6
PULLER-HYD300 300 540 (610%) 375 (405*%) 100 50

* opcionalmente con brazos de extraccion mas largos

PULLER-HYD175 + 400: Extractor para espacios reducidos,
Extractor hidraulico extra fuerte conectado a una bomba manual con
con bomba manual separada un tubo hidraulico; fuerza de

extraccion hasta 400 kN

PULLER-HYD175 + 400

Designacion Fuerza de Alcance Profundidad Carrera Peso
de pedido extraccion

Extractor ,kN, mm - mm  mm kg
PULLER-HYD175 175 360 (450%) 250 (305%) 82 21,8
PULLER-HYD400 400 650 (1000%*) 420 (76375*7) - 250 118

* opcionalmente con brazos de extraccién mas largos
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Montaje y desmontaje mecanico

Placa de extraccion de 3 partes

Placa de extraccion de 3 partes FAG
PowerPull PULLER-TRISECTION...
para extractores hidraulicos y
mecanicos

Facilitan la extraccién de rodamien-
tos completos, aros interiores

y otros elementos fuertemente
ajustados. La capacidad de carga

y la fuerza de extraccion se
corresponden exactamente.

Los ganchos del extractor se sujetan
directamente debajo de los tornillos
del PULLER-TRISECTION y originan
un distribucién uniforme de las
fuerzas. Incluso con partes con
ajuste fuerte, no se produce
inclinacion ni torsion. Las grandes
fuerzas de extraccién se concentran
p.ej. en el aro interior. En general,
el rodamiento y el eje quedan

intactos y pueden ser utilizados de
nuevo.

El PULLER-TRISECTION ha sido
probado en la practicay se puede
montar bajo el rodamiento con
pocos movimientos.

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-56.

o

(&)

c

\(C

(&)

Q

Q

Placa de extraccion de 3 brazos FAG, PowerPull PULLER-TRISECTION... E
c

Designacion de pedido Dimensiones Rosca Peso Recomendado para o
Placa de extraccion extractores hidraulicos Extractor E
mecanico 8

dpin dpsx B G PULLER-HYD PULLER =

mm kg >

PULLER-TRISECTION-50 12 50 17 M10x1,25 0,5 - 52-085/52-130 Cli
PULLER-TR[SECTIQNJOQ 7 26 710(7) 7 28 M16x2 o 27,6” 7407/6(7)/870/170(7)7 - 7527-2370 N E
PULLER-TR[SECTIQN716Q 7 50 716(7) 7 37 M2,2X,2’5, 7 6,1” 7807/1(7)0/712(7)/1”757/2070 7 7527-2975 N c
PULLER-TR[SECTIQN726Q 7 90 726(7) 7 53 M3,2x,2’5, 7 197,5” 71775/270(7)/2507/3070 7527-3970 B (@]
PULLER-TR[SECTIQNBSQ 7 140” 738(7) 7 71 ,MM,‘XZ’S, 7 SQ 72570/30(7)/400” 7527-6470 N §
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Tuercas hidraulicas

Tuerca hidraulica FAG, HYDNUT...

Las tuercas hidraulicas HYDNUT...
permiten el montaje en su asiento
de elementos con agujero cénico.
Las prensas se utilizan, sobre todo,
cuando no se puede utilizar otro
sistema, p.ej. tuercas para ejes o
tornillos de presion.

Utilizacién principal:

e Montaje de rodamientos con
agujero c6nico. Los rodamientos
pueden ser montados directamente
en un eje cénico, en un manguito
de montaje o en un manguito de
desmontaje. Con un manguito de
montaje o de desmontaje, la tuerca
hidraulica se puede utilizar
también para el desmontaje.

e Montaje de embragues, engranajes,
hélices de barco, etc.

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-57.

Tuerca hidraulica FAG, HYDNUT...

Designacién de pedido
HYDNUT50 hasta HYDNUT200
HYDNUT205 hasta HUDNUT1180
HYDNUT90-INCH hasta

HYDNUT530-INCH

HYDNUT100-HEAVY hasta
HYDNUTS00-HEAVY

Diseno
con rosca métrica de precision segin DIN13

con rosca trapezoidal segin DIN 103

con rosca inglesa seglin ABMA
“Standards for Mouting Accessories,

Section 8”, Series de tuercas N-00

diseno reforzado

con agujero liso

Aplicacién principal

manguitos de montaje y desmontaje
normalizados
con dimensiones métricas

manguitos con dimensiones en

pulgadas

para elevadas fuerzas de montaje,
p.ej. en construccién naval
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Mounting Manager

FAG Mounting Manager

El programa de calculo FAG Mounting

Manager es una ayuda cémoda para

la seleccion del montaje correcto

del rodamiento y ofrece las

siguientes posibilidades:

e muestra varios procedimientos de
montaje mecanicos e hidraulicos

e calcula, para el montaje, los datos
necesarios para la reduccién del
juego radial, el desplazamientoy
la presién inicial

e facilita consejos dtiles de montaje

e y crea una lista con los accesorios
y las herramientas requeridos.

Mas informacién sobre el montaje y
el desmontaje de rodamientos se
ofrece en la biblioteca integrada,
con las publicaciones correspon-
dientes, informaciones técnicas,
etc. y el nuevo sistema de
e-learning.

Posibilidades de calculo para los
distintos métodos de montaje:

Los rodamientos con un agujero
conico se montan directamente en
el eje 0 en un manguito de montaje
y/o desmontaje. El ajuste del
juego radial se hace de manera
convencional con la ayuda de una
galga o a través del desplazamiento
axial.

a) Montaje de rodamientos con
agujero conico a través de la
medicion del desplazamiento
axial

El rodamiento se coloca en su
posicion inicial, en el asiento
conico, con una tuerca hidraulica.
Con un mandmetro digital se ajusta
la presion inicial requerida en la
tuerca hidraulica, para cada uno de
los rodamientos. Un medidor de
desplazamiento montado en

la tuerca hidraulica mide el
desplazamiento axial hasta alcanzar
la posicion final en el asiento
conico.

Este procedimiento de montaje:

e simplifica y facilita el montaje
considerablemente

e ofrece mayor precisién y mas
seguridad

e permite un montaje correcto de
los rodamientos obturados.

b) Montaje de rodamientos con
agujero cdnico a través de la
medicion de la reduccién de
juego radial

Durante el desplazamiento del
rodamiento en el asiento conico,
se expande el anillo interiory se
reduce el juego axial existente.
Esta reduccion del juego radial sirve
como medicién para la resistencia
del ajuste del rodamiento.

La medicién se realiza con una

galga.

El Mounting Manager FAG esta
disponible en CD-ROM.

Referencia:
CD-MM 1,1

Montaje y desmontaje hidraulico
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Cuadro sinéptico de los generadores de presién

Cuadro sindptico de los generadores de presion

Generador de presion

Inyector de aceite

INJECT2500

INJECT1600

Set de bomba manual
de una etapa de dos etapas

_PUMP1000-0,7L  PUMP1000-4L

PUMP1600-4L

Depésito de aceite [I] 0,008

Conexion

Presion maxima [bar]
(psi)

Aplicacion

Diametro
max. del eje [mm]

G¥s

2500
36250

Montaje y
desmontaje de
rodamientos con
agujero conico.
Interferencias
hasta aprox.
125 N/mm?2de
presion de
ajuste.

80

0,027

G3/4

1600

123200

Montaje y
desmontaje de
rodamientos con
agujero conico.
Interferencias
hasta aprox.

80 N/mm?de
presién de
ajuste.

150

07 Ak

GY% GV GV
1000 1000 1600

71745(7)0” 714750(7) 7 23 27007
Montaje y Montaje y Montaje y

desmontaje de
rodamientos.
Montaje con
interferencias
hasta aprox.

desmontaje de
rodamientos.
Montaje con
interferencias
hasta aprox.

desmontaje de
rodamientos.
Montaje con
interferencias
hasta aprox.

50 N/mm2de 50 N/mm2de 80 N/mm?2de
presién de presién de presién de
ajuste. Para ajuste, p.ej. ajuste, p.ej.
accionar tuercas hélices de barco. palasy mechas
hidraulicas hasta Para accionar de timén.
HYDNUT395/ tuercas
HYDNUT300-HEAVY hidraulicas hasta

HYDNUT800
250 ilimitado ilimitado
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Cuadro sinéptico de los generadores de presién

Cuadro sindptico de los generadores de presion

:De:péisito: de aceite [[]

Conexion

Generador de presion
Set de bomba Bomba de alta Set de bomba de
manual presion alta presion
de dos etapas aire
comprimido
PUMP2500-0,2L-KIT AGGREG-P1000-1/P2500-2

Unidad hidraulica

PUMP2500-4L

PUMP4000-0,2L

eléctrico

AGGREG-E700

e

b o 02 82 1B

GY4 (directa) G3/ (directa) GY4 con tubo GV

de alta presién

50 N/mm?2.

Presion maxima [bar] 2500 4000 2500 2500
(psi) 36250 58000 36 250 36250
Aplicacion Montaje y Para ajustes con Para ajustes con Montaje de
desmontaje de interferencia, interferencia, acoplamientos
rodamientos. con elevada con elevada de ejes con
Montaje con presion de ajuste presion de ajuste interferencia,
interferencias (>100 N/mm?). (>100 N/mm?). engranajes,
hasta aprox. Desmontaje de Desmontaje de etc. mediante el
125 N/mm2de rodamientos rodamientos metodo hidraulico.
presién de con agujero con agujero Presiones de
ajuste, p.ej. cilindrico. cilindrico. ajuste hasta
engranajesy El caudaly el El caudaly el 100N/mm?2.
acoplamientos.  depdésito de depésito de
aceite son aceite son
reducidos. reducidos.
Diametro ilimitado ilimitado ilimitado ilimitado

max. del eje [mm]

Puede encontrar mas informacién referente a los generadores de presién FAG en la publicacién TPl WL 80-50.

para rodamientos
hastad =250 mm

o

10150

G4

700

Para accionar
tuercas hidrauli-
cas hasta
HYDNUT1180.
Montaje con
interferencias con
grandes ajustes:
Acoplamientos
de ejes de barco,
hélices de barco,
engranajes;
presiones de
ajuste hasta

ilimitado
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Inyectores de aceite

Inyectores de aceite FAG

El volumen de aceite de los
inyectores es pequefio; se utilizan
para el desmontaje de rodamientos
y otros montajes con interferencia,
directamente calados en ejes
conicos (p.ej. rodamientos de
rodillos cilindricos FAG NNU49..-S-K,
NN30..-AS-K, N10..-K, N19..-K en
maquinas herramienta) con el
método hidraulico.

Para ejes con un diametro hasta
80 mm se puede utilizar el
INJECT2500 y para ejes con un
diametro hasta 150 mm el
INJECT1600.

Las juntas téricas estandar pueden
ser utilizadas como repuesto:
OR6x1,5 (para INJECT2500),
OR10x2,0 (para INJECT1600),

Para mas informacion,
ver TPI WL 80-50.

Inyectores de aceite FAG

Inyector de aceite Vilvula de conexidn Conexion
Designacién de pedido cm’
IN]ECTZSOO VIN]EC'VI'ZSOOV.VALVIVE 7 7 G3/§ 7 7 8
IN]ECT1600 VIN]EC'VI'16007.VALVIVE 7 7 G% 7 7 27

Gracias a la valvula de conexién, no hay pérdidas durante el llenado.
Para ello, debe pedirse un inyector con valvula de conexion.

Designacion de pedido para INJECT2500 + INJECT2500.VALVE: INJECT2500-SET
Dersignacrién de pedirdo para INJECT1600 + INJECT1600.VALVE: INJECT1600-SET

Volumen
de aceite

max. Peso
Presion =

de aceite

barr - kg

2 500 - 0,917
1 600 - 2,187
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Sets de bomba manual

Sets de bomba manual FAG

Ofrecemos un set de bomba manual
de una etapay tres sets de doble
etapa.

Las bombas de dos etapas dispensan
gran volumen en el rango de las
bajas presiones (hasta 50 bar) y

luego pasan automaticamente a la
etapa de alta presién. De esta forma
se consigue gran velocidad de
trabajo. Para aplicaciones en las
que se requieren grandes volimenes
de aceite, las bombas de dos etapas
estan disponibles con depdésitos de
8 litros (sufijo 8L).

Cuando el montaje de manguitos
de montaje o desmontaje requiere
una aportacién separada de aceite,
FAG puede suministrar bajo consulta
valvulas de dos vias (sufijo D).

Para mas informacion,
ver TPI WL 80-50.

PUMP1000-0,7L-DIGI

Sets de bomba manual FAG (designaciones de pedido)

Bomba
Disefio basico

de una etapa
1000 bar

de dos etapas

1000 bar PUMP1000-4L*
1600 bar PUMP1600-4L
2 5007bar PUMP2500-4L

* Las bombas de 1000 bar con una conexi6n, estan disponibles también con mandmetro digital.

PUMP1000-0,7L*

PUMP1600-4L-D

Set de bomba manual

con depdsito 8L

PUMP1000-8L*
PUMP1600-8L
PUMP2500-8L

Ejemplo de pedido: PUMP1000-0,7L-DIGI

con distribuidor

PUMP1000-4L-D
PUMP1600-4L-D
PUMP2500-4L-D

con depdsito 8L
y distribuidor

PUMP1000-8L-D
PUMP1600-8L-D
PUMP2500-8L-D

Montaje y desmontaje hidraulico
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Bomba de alta presién - Sets de alta presién

Bomba de alta presion FAG,
PUMP4000-0,2L

Varilla Depésito de aceite Cuerpo bomba

La bomba de alta presion es
adecuada para el montajey
desmontaje de rodamientos en ejes
hasta 250 mm. Al generar presiones
de hasta 4 000 bar, también puede
usarse para expandir pesados
acoplamientos de ejes y engranajes
con el método hidraulico.

La bomba puede conectarse Rosca de conexion G4
directamente o a través de
adaptadores reforzados.

La bomba también puede conectarse Bomba de alta presién FAG, PUMP4000‘0,2L

a través de un soporte (con o sin

Para ancho entre caras de 27 mm

manémetro) y un tubo flexible de Bomba de Conexion Capacidad Volumen de max. Peso
alta presién de 2 m de longitud alta presion del deposito suministro Presion =
(presion méaxima 2 500 bar). . . . de aceite
FAG recomienda utilizar las bombas Designacion de pedido l cm3/Carrera bar kg
de alta presién con manémetro.
PUMP4000-0,2L G3/4 0,2 0,3 4000 3,8
consta de

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-50. PUMP4000-0,2L.BODY (cuerpo bomba)

PUMP4000-0,2L.TANK (deposito de aceite)

Sets de bombas de alta presion FAG Set de bomba de alta presion FAG, PUMP2500-0,2L-KIT con manémetro
hasta 2500 bar

Para facilitar a los clientes la El suministro incluye:

eleccion del dispositivo correcto, 1 Bomba de alta presiéon PUMP4000-0,2L 1 Mandmetro

ofrecemos sets completos en cajas. 1 Soporte de bomba 1 Tubo de alta presidn

3 Racors de reduccion 1 Caja

Referencia para el set: PUMP2500-0,2L-KIT

=4

= By

E@zi Tubo de alta presion

‘ Deposito de aceite

E/
Set de bomba de alta presion FAG, .
PUMP2500-0,2L-KIT . =

Mandémetro Soporte bomba
Para més informacion,

ver TPl WL 80-50.

24
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Sistemas y unidades hidraulicas

Unidad hidraulica FAG accionada Unidad hidraulica FAG accionada neumaticamente
neumaticamente
Unidad hidraulica Capacidad Presion maxima Peso
La unidad hidraulica FAG accionada del depdsito de aceite =
neumaticamente AGGREGATE- Designacion de pedido ( bar kg
P1000-1/P2500-2 es mévil y
consiste en un depdsito de aluminio AGGREG-P1000-1/P2500-2 13 1000 6 2500 40 (sin aceite)
de 13 litros y dos bombas
(1000 bary 2500 bar).
Bajo consulta, también estan
disponibles dispositivos para otras
presiones.
La bomba (2 500 bar) tiene dos
salidas controlables individualmente
y puede usarse como generador de
presion para expandir acoplamientos
de eje y engranajes por el método El suministro incluye:
hidraulico. Dispositivo base, listo para
La bomba (1000 bar) puede accionar funcionar, que comprende
una tuerca hidraulica al mismo 1 mandmetro 0 hasta 1000 bar,
tiempo. La bomba es adecuada 1 mandémetro O hasta 2 500 bar,
para presiones de ajuste hasta 3 tubos de alta presién de 2 500 bar,
100 N/mm?2. 2 m de longitud
Unidad hidraulica FAG accionada Unidad hidraulica FAG accionada eléctricamente
eléctricamente
Unidad hidraulica Capacidad Aceite  max. Potencia Peso

del depdsito Flujo de Presion  del =

Estos dispositivos son adecuados
(capacidad  aceite  de aceite motor

para accionar grandes tuercas

hidraulicas y para grandes montajes Design.acién de succion) )
con elevada interferencia, como ,"? pedldp U l, TR ,'/'T"", . baf e ,"W . kg )
acoplamientos de lineas de ejes,

AGGREG-E700 10 0,9 700 1,1 40

hélices de barco y engranajes
(presiones de ajuste hasta
50 N/mm?).

Conexion eléctrica: enchufe,
voltaje 400 V a 50 Hz.

Otros voltajes y frecuencias,
bajo consulta.

(con aceite)

El suministro incluye:

Dispositivo base, listo para
funcionar, que comprende:

1 mandometro 0 hasta 1000 bar,

1 tubo de alta presiéon de 1000 bar,
2 m de longitud, 1 valvula de
regulacién de presidn

Montaje y desmontaje hidraulico
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Sistemas y unidades hidraulicas

Unidad hidraulica mévil FAG para
montaje en serie

La unidad hidraulica mévil FAG es
adecuada para el montajey
desmontaje de unidades TAROL.
Las unidades TAROL (Tapered Roller
Bearing) se utilizan para los
conjuntos de rodamientos de rueda
de ferrocarriles como p.ej. vagones
de cargay de pasajeros. Se pueden
montar de forma rapida y sencilla:
El rodamiento se monta a presion
en el eje en una sola operaciény
se fija con piezas adicionalesy
tuercas.

26

La unidad mévil consta de un cilindro
de doble efecto, accionado por una
motobomba y controlado por una
valvula (presién 700 kN, carrera
215 mm). La altura del cilindro
puede modificarse en un rango
entre 290 mmy 690 mm con un
cilindro de levantamiento y un
brazo oscilante.

Los accesorios, como casquillos
guia, manguitos de montaje,
husillos tractores y de presiény
extractores, deben pedirse por
separado para cada aplicacion.

Las consultas o pedidos deben
contener detalles del tipo de

rodamiento y datos de la conexidn
eléctrica, asi como dibujos de la
aplicacion (ejes, alojamientos,
construcciones anexas).

Este dispositivo se utiliza principal-
mente para el montaje y desmontaje
de rodamientos de rueda FAG
TAROL (ver también TPI WL 80-50).

Designacion de pedido:
TOOL-RAILWAY-AGGREGATE
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Piezas de conexidn, accesorios

Adaptadores y racors de reduccion
FAG

Las roscas de los adaptadores 'y
racors coinciden con las de los
tubos HP y los tubos de presién.
Los adaptadores y racors, de
ejecucion A (con aro obturador),
son adecuados para presiones
hasta 800 bar.

La ejecucion B (con filo obturador)
es adecuada también para presiones
hasta 2 500 bar.

Ademas de los indicados, bajo
consulta estan disponibles otros
adaptadores y racors.

Para mas informacion,
ver TPl WL 80-50.

Racor de reduccion

Racors de reduccion G > G,/G <G,

Designacion de pedido

PUMP.NIPPLE-A-GY4-GY/s
'PUMP.MPPLE-A-G%-G%

PUMP.NIPPLE-A-GV4-GY5
PUMP.NIPPLE-8-GY--GY4

PUMP.NIPPLE-A-GV4-G%
PUMP.NIPPLE-8-Gy+-G74

PUMP.NIPPLE-A-GY4-M14
PUMP.NIPPLE-B-GY4-M14

PUMPNIPPLE-A-GYA-M18X1,5
PUMP.NIPPLE-A-G3/6-G Y4
PUMPNIPPLE B-Gr-GY
PUMP.NIPPLE-A-G3/4-GY/s
PUMP.NIPPLE-B-G%-GYs
PUMP.NIPPLE-A-G%/4-G4
PUMP.NIPPLE-8-G¥4-Gv4

Ejecucion A (con aro obturador)

Ejecucion B (con filo obturador)

Racor de reduccion

Racors de reduccion G > G,/G < G,

Designacion de pedido

PUMP.NIPPLE-A-G3/-G3/&
PUMP.NIPPLE-B-G3/4-G3/s

PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-GV;
PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-G%/&

PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-G34

Adaptador

Adaptador G, =

Dersrignraci(m dg pgdidq
PUMP.ADAPTER-A-GY
PUMPADAPTER 8-V
PUMP.ADAPTER-A-G%4

PUMP.ADAPTER-B-G%/4
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Piezas de conexidn, accesorios

Soporte bomba FAG

Soporte bomba FAG

Soporte de bomba Designacion de pedido

sin conexion PUMP.HOLDER-2
para manémetro

con conexion Gl PUMP.HOLDER-3
para manémetro

Peso

ke

BEUAN

BEUAN

Manometro FAG

Al seleccionar un mandémetro
debe tenerse en cuenta la presion
maxima de servicio.

Manometro FAG

Mandémetro Rosca de conexion

Designacion de pedido

PUMP1000.MANO-DIGI GYs
PUMP1000.MANO-GY:  GY
PUMP1600.MANO-GY:  GY»
PUMP2500.MANO-GY:  GY

Para anés inforrmacri()rn, vrerrTrPIVWIV_VSOV-SQ. 7

Visualizacion
de la presion

bar

0 - 1000
0 - 1000
0 - 1600
0-2500

Diametro

mm

73

100,
100
100

Peso

kg

0,4

0.8
L5
L7
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Piezas de conexidn, accesorios

Tubos de alta presion FAG para
bombas de alta presion, revestidos
con tubo de PVC.

(la presion méaxima de 2 500 bar se
debe controlar con un manémetro)

Tubos de alta presion FAG

Tubo de alta presion Agujero de conexion Peso
Designacion de pedido kg

PUMP.PIPE-G% S Gl,/", S 07,76 7
PUMPPIPEG 6% 06
PUMPPIPEGY. G6H» 06
PUMP.PIPE-G% G 08

El conector para la bomba manual es siempre G¥%.
Para otras conexiones deben usarse racors de reduccion adicionales.
Para mas informacién, ver TPl WL 80-50.

Latiguillos FAG para manguitos
de montaje y desmontaje
(hasta 800 bar)

(Longitudes especiales,
bajo consulta)

Latiguillos FAG

Pieza de conexion Rosca de conexion Peso
Designacion de pedido kg
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-M6 M6 0,22
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-M8 M8 0,245
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-GYs  G¥%» 0,285
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-G 4 GYa 042

El conector para la bomba manual es siempre GV.
Para mas informacién, ver TPl WL 80-50.
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Montaje y desmontaje térmico

Placas de calentamiento eléctricas - Calentadores por induccidn

Placa de calentamiento eléctrica
FAG, HEATER-PLATE

En la placa de calentamiento FAG
con control de la temperatura,
HEATER.PLATE, se pueden calentar
rodamientos (hasta maximo +120 °C)
0 pequefios componentes de
maquinas hasta un peso de 5 kg.
La tapadera desmontable protege
las piezas de impurezas y provoca
un calentamiento uniforme y rapido.
Este dispositivo tan econémico es
libre de mantenimiento y de facil
manejo.

Dimensiones (BxTxH):

390 mm x 270 mm x 156 mm
Tamafio de la placa

380 mm x 180 mm

Potencia: max. 1500 W
a230V/50 Hz *

Control de temperatura:
termostato ajustable de +50 °C a
+200 °C

Peso: 5,6 kg

Designacion de pedido:
HEATER-PLATE

Referencia para la version del
dispositivo con 115V/60 Hz:
HEATER-PLATE-115V

Placa de calentamiento eléctrica
FAG, HEATER-PLATE-370C

HEATER-PLATE-370C es adecuado
para el calentamiento de los aros
calentadores de aluminio de FAG,
HEATING-RING (ver pag. 34).
También para el calentamiento de
rodamientos. Los aros calentadores
son adecuados para desmontar
anillos interiores de rodamientos de
rodillos cilindricos y de agujas, con
o sin reborde. Los aros calentadores
se calientan a una temperatura de
200 °C — 300 °C. El diametro
exterior de la pieza debe ser max.
de 350 mm vy el peso de max. 20 kg.

Dimensiones (BxTxH):

360 mm x 360 mm x 170 mm
Tamaio de la placa

350 mm x 350 mm

Potencia: max. 2200 W

a230V/50 Hz *

Control de potencia: 0 hasta 100 %
Control de temperatura: termostato
ajustable de +100 °C a +370 °C
Peso: aprox. 13 kg

Designacion de pedido:
HEATER-PLATE-370C
Referencia para la version del
dispositivo con 115V/60 Hz:
Bajo consulta

Placa de calentamiento FAG, HEATER-PLATE

Placa de calentamiento FAG, HEATER-PLATE-370C

Calentadores por induccion FAG

Muchos rodamientos y piezas
rotativas simétricas de acero se
ajustan fuertemente en el eje.
Especialmente las piezas mas
grandes son mas faciles de montar,
si se calientan previamente.

El calentamiento porinduccién,
rapido y limpio, es superior a los
métodos tradicionales.

Es especialmente adecuado para el
montaje en serie. Los dispositivos
pueden utilizarse para calentar
rodamientos completos, aros de
rodamiento de rodillos cilindricos
o de agujas, asi como otras piezas
de revolucion simétricas de acero,
como anillos de laberinto,
acoplamientos, ruedas, etc.

Ventajas

e rapido, ahorra esfuerzo de trabajo

e adecuado para rodamientosy

otras piezas anulares de acero

servicio extremadamente seguro

ecolégicamente compatible, no se

requiere aceite (no hay residuos)

calentamiento uniforme y

controlado

e facil funcionamiento

desmagnetizacion automatica

e muy eficaz, ya que se selecciona
el tamafio adecuado para cada
aplicacion

e adecuado para montajes en serie

Para el montaje de piezas hasta

300 kg, suministramos cinco

dispositivos de calentamiento

PowerTherm HEATER10 hasta 300,

para una utilizacién movil o

estacionaria.

Para piezas hasta 3000 kg,

recomendamos los potentes

calentadores HEATER600,

HEATER1200 y HEATER3000.

Para mas informacion,

ver TPI WL 80-54.
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Productos - Montaje
Montaje y desmontaje térmico

Calentadores por induccién

Cuadro sindptico de los calentadores por induccion

Calentadores HEATER10 HEATER20 HEATER35 HEATER150

Consumo de potencia

max."V 2,3 KVA 3,6 kVA 3,6 kVA 12,8 kVA
Voltaje/frecuencia? 230 V/50 Hz 230 V/50 Hz 230 V/50 Hz 400 V/50 Hz
Corriente nominal 10A 16 A 16 A 32A
Peso 7 kg 17 kg 31 kg 51 kg
Longitud 230 mm 345 mm 420 mm 505 mm
Anchura 200 mm 200 mm 260 mm 260 mm
Altura 240 mm 240 mm 365 mm 440 mm
Medida a 65 mm 120 mm 180 mm 210 mm
Medida b 95 mm 100 mm 160 mm 210 mm
Travesaiios (incl.) 20/45/65 mm 20 mm 70 mm 100 mm
para piezas (pieza escalonada) 35 mm
con agujero min. 60 mm
Travesaiios (accesorios) 10 mm 10 mm 15 mm 20 mm
para piezas 15 mm 15 mm 20 mm 30 mm
con agujero min. 45 mm 35 mm 45 mm
45 mm 60 mm
60 mm 70 mm
85 mm

D Sji se utiliza bajo voltaje, la potencia serd menor.
2 Bajo consulta, estan disponibles calentadores con otros voltajes y frecuencias, asf como con potencias superiores.
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Cuadro sindptico de los calentadores por induccion

Calentadores HEATER300? HEATER600 HEATER1200 HEATER3000

Consumo de potencia

max.? 12,8 kVA 25 kVA 40 kVA 100 kVA
Voltaje/frecuencia? 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz
Corriente nominal 32A 63 A 100 A 250 A
Peso 75 kg (+25 kg)? 350 kg 850 kg 1800 kg
Longitud 870 mm 1100 mm 1500 mm 2500 mm
Anchura 300 mm 850 mm 1100 mm 1500 mm
Altura 580 mm 1250 mm 1400 mm 1800 mm
(900 mm)?
Medida a 330 mm 430 mm 700 mm 700 mm
Medida b 260 mm 400 mm 450 mm 800 mm
Travesaiios (incl.) 115 mm 145 mm 215 mm 285 mm 8
para piezas o—
con agujero min. E
\Q
Travesaiios (accesorios) 30 mm 45 mm 85 mm 145 mm
para piezas 45 mm 60 mm 115 mm 215 mm
con agujero min. 60 mm 70 mm 145 mm
70 mm 85 mm
85 mm 100 mm
100 mm 115 mm
130 mm

Montaje y desmontaje t

3) Convertible en una unidad mévil afiadiendo el HEATER300.TROLLEY.
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Montaje y desmontaje térmico

Aros calentadores - Pasta conductora de calor

Aros calentadores FAG

Los aros calentadores son adecuados
para desmontar aros interiores de
rodamientos de rodillos cilindricos
y de agujas, con o sin reborde.

Los aros calentadores son
especialmente ventajosos para

la extraccién ocasional de aros

de tamafo pequefio o medio
(diametro de agujero 50 mm a

200 mm). El calentamiento se
produce entre 5 segundosy

30 segundos, segln el tamafio del
aro. Los aros calentadores son de
aleacion ligera. Tienen ranuras
radiales. El manejo se facilita con
los mangos aislantes.

Los aros se calientan a +200 °C
hasta +300 °C con una placa de
calentamiento. La superficie del aro
interior se debe recubrir con una
pasta de calentamiento sin silicona
(HEATING.RING.PASTE). Asi se alcanza
una transmisién éptima de calor.

A continuacién, se pone el aro
calentador sobre el aro interior a
extraer.

Tras la extraccion hay que sacar el
aro interior del aro calentador para
impedir un sobrecalentamiento.
Cada tamano de rodamiento requiere
un aro calentador adecuado.
Bajo consulta, FAG suministra estos
aros calentadores en una aleaci6n
especial de aluminio. Para una
oferta necesitamos la siguiente
informacién:
1. Referencia del rodamiento o
medidas del aro.
2. Plano de la disposicién de
montaje con datos de los ajustes.
3. NGmero aproximado de piezas a
desmontar por dia.

Accesorios FAG recomendados

e Placa de calentamiento eléctrica
hasta +370 °C HEATER-PLATE-370C
e Termdmetro
TEMP-CHECK-CONTACT
(ver pagina 61)
e Guantes GLOVE2
e Pasta conductora de calor
(ver abajo)
HEATING.RING.PASTE-20ML
(20 mlincluidos en el suministro).

Ejemplos de pedido de aros
calentadores

HEATING-RING-320E

(para el aro interior del rodamiento
de rodillos cilindricos NU320-E,
NJ320-E, etc.)
HEATING-RING-2317E

(para el aro interior del rodamiento
de rodillos cilindricos NU2317-E,
NJ2317-E, etc.)

Para mas detalle ver TPI 180.

Pasta conductora de calor FAG,
HEATING-RING.PASTE

La pasta conductora de calor sin
silicona HEATING-RING.PASTE se
utiliza para ayudar a desmontar
aros interiores mediante un aro
calentador.

La superficie externa del aro interior
del rodamiento se recubre con la
pasta conductora, para asegurar
una transmisiéon de calor 6ptima
entre el aro calentadory el aro
interior.

Designacion de pedido

(Jeringa de 20 ml de pasta
conductora de calor sin silicona):
HEATING-RING.PASTE-20ML

Para mas detalle ver TPl 180.
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Montaje y desmontaje térmico

Bobinas inductivas

Bobinas inductivas

Las bobinas inductivas son
adecuadas para el desmontaje de
aros interiores de rodamientos de
rodillos cilindricos y de agujas de
tamafio medio y grande (didmetro
del agujero a partir de 90mm).
También se pueden calentar anillos
de laberinto, acoplamientos,

aros de contraccion y otras partes
de revolucién simétricas.

Bobinas de bajo voltaje

Esta ejecucion consta de una bobina
inductiva y de un transformador.
La bobina funciona con bajo
voltaje (no peligroso) y tiene una
refrigeraciéon por agua. Esto permite
un calentamiento continuo,
particularmente adecuado para
montajes en serie. Su construccion
ligera permite un manejo sencillo.
Cada tamafo de rodamiento
requiere una bobina adecuada.

La bobina estd conectada a un
transformador movil, que puede
disefiarse para cualquier tensién.
El voltaje para la bobina puede
ajustarse entre 20 Vy 40 V.
Ofrecemos transformadores para
las bobinas inductivas en seis
potencias diferentes.

Con el transformador mayor y su
correspondiente bobina, aros de
hasta 1200 kg pueden calentarse
a la temperatura de montaje de
+80 °C ... +120 °C (para acopla-
mientos, maximo 600 kg).

Ejemplo de pedido para un aro
interior

120 mm x 150 mm x 144 mm:
COIL152X145-LOW (Bobina)
COIL.TRAFO-45KVA-400V-50HZ
(Transformador)

COIL.SWITCH-CABINET-80KVA-
400V-50HZ

(Armario de un dispositivo de
voltaje principal)

Bobina inductiva de bajo voltaje, con
transformador, para desmontar aros interiores
de rodamientos de rodillos cilindricos

Bobinas inductivas
para tensién nominal

Ademas de las bobinas de bajo voltaje,
FAG ofrece bobinas inductivas para
tension nominal (con armario de
distribucién o interruptor de pedal).
Esta alternativa econdmica, sin
refrigeracion por agua, se utiliza

en desmontajes esporadicos

(no en desmontajes en serie).

Ejemplo de pedido:
COIL150X100-MAIN-L

(Bobina a tensién nominal para
anillos de laberinto)

COIL.SWITCH-PEDAL-50KVA-400V-50HZ
(Interruptor pedal para dispositivos
a tension nominal)

Bobina inductiva con armario, para tensién
nominal, para desmontar aros interiores
de rodamientos de rodillos cilindricos

Informacién requerida para una
oferta

Las bobinas inductivas FAG siempre
se fabrican como piezas sueltas.

Para informaciones detalladas asf
como informaciones en cuanto a
los datos requeridos para la
elaboracion de una oferta,

ver TPI 180.
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Productos - Montaje
Medicion e inspeccion

Galgas

Galgas FAG, FEELER-GAUGE-100
y FEELER-GAUGE-300

Las galgas se utilizan para medir el
juego radial, especialmente si los
rodamientos se montan sobre ejes
c6nicos o sobre manguitos de
montaje o de desmontaje.

Galgas FAG, FEELER-GAUGE-100 y FEELER-GAUGE-300

Designacion de pedido Longitud Espesores de la galga
de la galga
mm mm
FEELER-GAUGE-100 100 0,03 0,08 0,14
0,06 0,09 0,16
0,05 0,0 0,18
0,06 0,12 0,20
~o,07
FEELER-GAUGE-300 300 0,03 0,12 0,20
0,04 0,13 0,25 ,
0,05 0,14 030 o -
0,06 0,15 0,35
0,07 0,16 0,40
0,08 0,17 0,45
2009 018 0,50 } Galgas FAG, FEELER-GAUGE-100
0,10 019 , y FEELER-GAUGE-300
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Medicion e inspeccion

Instrumentos para medicién de conos

Instrumentos de medicion de conos

Si un rodamiento con agujero c6nico
va ajustado directamente sobre el
eje, la zona de apoyo del rodamiento
debe estar mecanizada con precision
para asegurar el contacto completo
del rodamiento.

Ofrecemos varios dispositivos para
medir el cono. La mayoria de
rodamientos con agujero cénico
tienen una conicidad 1:12. Sélo los
rodamientos oscilantes de rodillos
de las series 240y 241 tienen una
conicidad 1:30.

Aros calibre conicos FAG

Es la forma mas simple de medir

el asiento conico de pequefios
rodamientos c6nicos calados sobre
el eje. Con azul de prusia se
determina si el eje y el aro calibre
ajustan, y se efectlian las correciones
hasta que el aro calibre ajuste en
toda su anchura. Los anillos
interiores de los rodamientos no
son adecuados como aro calibre,
ya que su seccién es demasiado
pequefay pueden resultar dafiados.
Ofrecemos aros calibre conicos para
diametros de 30 mm a 240 mm.

Referencia (ejemplo): KLR20

Aro calibre cénico para un
rodamiento de 100 mm de diametro
interior, p.ej.para rodamientos de
rodillos cilindricos NN3020-AS-K

o NNU4920-S-K.

Aros calibre conicos FAG

Aro cdnico Diametro
Designacion del cono
de pedido mm

KI',R,06',“KI,'R48, 30240

Instrumento de medicion de conos
FAG, MGK 133

Para conos exteriores con
conicidades 1:12y 1: 30 y diametros
conicos de 27 hasta 205 mm.

El instrumento de medicién de
conos MGK 133 se apoya sobre el
cono en cuatro pernos soporte
templados y pulidos. Estos pernos
soporte y un pasador de tope
determinan la posicion del
instrumento de medicién sobre el
cono. El pasador de tope puede
colocarse tanto delante como
detras del instrumento. Dentro del

instrumento hay dos varillas de
medicion méviles; una de ellas
mide el diametro menor del cono,
la otra mide el diametro mayor,

a una determinada distancia del
primero.

Unos indicadores muestran la
desviacion del diametro del cono
del valor prescrito, en ambos
niveles de medicidn.

La repetibilidad de los resultados
de las mediciones es de 1 ym.

El instrumento de medicién se ajusta
con un cono patrén (suministro
bajo consulta).

.
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IClIOn e Inspeccion

Instrumento de medicién de conos FAG,
MGK 133
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Medicion e inspeccion

Instrumentos de medicion de conos - Instrumentos de medicion de estribos

Instrumento de medicion de conos
FAG, MGK 132

Para conos macho con angulos de
02 a 62y didmetros de 90 mm
hasta 510 mm.

La repetibilidad de las mediciones
con el MGK 132 es de 1 pm.

El MGK 132 se apoya en la pieza de
trabajo con cuatro travesanos
templados, rectificados y lapeados.
Los travesafios forman un angulo
de 90°. La posicién del dispositivo
en el cono estd exactamente
definida por un pasador tope
delante o detrds del instrumento.

El carro de medici6n entre travesafos
soporte estd apoyado en rodamientos
precargados. Un comparador
integrado en el soporte es aplicado
al carro de medicién y mide la
desviacion del didametro cénico del
valor prescrito. Un indicador de
precision esta fijado en el carro de
medicién. Este toca en la pieza con
su fina punta y mide la desviacién
del cono del valor objetivo.

El instrumento de medicién

se ajusta con un cono patrén
(suministro bajo consulta).

Instrumento de medicién de conos FAG,
MGK 132

Instrumentos de medicion de
estribos FAG, SNAP-GAUGE-.../...
Para comprobar el diametro de los
ejes cilindricos y piezas de todo
tipo, directamente en la maquina-
herramienta, y para el ajuste del
instrumento de medicién del circulo
[imite MGI 21 (ver pag. 39).

Las medidas actuales de la pieza
se determinan con precision.

Este aparato funciona como
instrumento de comparaci6n.

Su ajuste se comprueba mediante
aros calibre. Ofrecemos los aros
calibre requeridos para cada
diametro.

38

Instrumentos de medicion de
estribos disponibles

Gama de
Designacion medicion
de pedido mm
SNAP-GAUGE-30/60  30-60
SNAP-GAUGE-60/100 60 - 100

SNAP-GAUGE-100/150 100 — 150
SNAP-GAUGE-150/200 150 — 200
SNAP-GAUGE-200/250 200 — 250
SNAP-GAUGE-250/300 250 — 300

Ejemplo de pedido

para un didmetro de eje de 120 mm:
SNAP-GAUGE-100/150
(instrumento de medicién de
estribos)
SNAP-GAUGE.MASTER120

(aro calibre)

Instrumento de medicion de estribos FAG
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Medicion e inspeccion

Instrumentos de medicion del circulo limite

Instrumento de medicién del
circulo limite FAG MGI 21

Para ajustar el juego radial de
rodamientos de rodillos cilindricos
NNU4920-K hasta NNU4948-K'y
NNU4920 hasta NNU4948.

Los rodamientos de diametro entre
100y 240 mm tienen los aros
interiores desmontables.

El instrumento de medicion del
circulo limite FAG MGI 21 mide el
circulo inscrito de la corona de
rodillos, a través de dos superficies
templadas y rectificadas con
precision, una de las cuales es
movil.

Tras montar el anillo exterior, el
instrumento de medicién se ajusta
al circulo inscrito de la corona de

rodillos. El valor se mide con un
medidor estandar, p.ej. con el
SNAP.GAUGE.../... (ver pag. 38).

El dispositivo permite que el anillo
interior sea ajustado al diametro
que proporciona el juego radial
deseado.

Los rodamientos con agujero conico
se desplazan sobre el asiento
conico del eje.

Para rodamientos con agujero
cilindrico, se utilizan anillos
interiores prerectificados

(sufijo F12), que se rectifican al
diametro deseado de la pista de
rodadura.

Ejemplo de pedido para NNU4920:
MGI21-4920

Instrumento de medicion de circulo limite
FAG MGI21 para ajustar el juego radial o la
precarga de rodamientos de rodillos cilindricos
con aro interior desmontable.

Instrumento de medicién del
circulo limite FAG MGA 31

Para ajustar el juego radial de
rodamientos de rodillos cilindricos
NN3006-K hasta NN3048-K 'y
N1006-K hasta N1048-K.

Los rodamientos con agujero
conico tienen un anillo exterior
desmontable.

Con este instrumento de medicién
puede ajustarse con precision el
juego radial o la precarga de los
rodamientos de rodillos cilindricos.
Primero, se mide el diametro de la
pista de rodadura del anillo exterior
montado, con un calibre de interiores
estandar. El valor medido se

transfiere a las superficies templadas
y rectificadas del instrumento de
medicion del circulo limite.

Luego, el eje conico, con el anillo
interior premontado y con la corona
de rodillos, puede insertarse en el
instrumento de medicién. El eje se
desplaza axialmente, con ayuda del
método hidraulico, hasta que el
indicador del instrumento de
medicién indique el valor
especificado de juego radial o

de precarga.

Ejemplo de pedido para NN3006-K:
MGA31-3006

Instrumento de medicion del circulo limite
FAG MGA 31 para ajustar el juego radial de
rodamientos de rodillos cilindricos con aro
exterior desmontable.
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Servicios - Servicios relacionados con los rodamientos

Lubricacion

Lubricacion como servicio

En mas de la mitad de las averias,
una lubricacién inadecuada es
responsable de las paradas no
planificadas de las maquinas.

El uso de grasas adecuadas para
las diferentes condiciones de
servicio y ambientales, asi como

el know-how de cuando, con qué
frecuencia y con qué cantidad se
deben reengrasar los rodamientos,
puede aumentar considerablemente
la duraciéon de vida de los elementos
de la maquina.

Los servicios F’'IS incluyen:

e Seleccién de los lubricantes y
sistemas de lubricacién correctos

e Instalacién

Lubricacién de los puntos con

rodamientos

Elaboracién de planes de

mantenimiento y lubricacién

Gestién de los puntos de

lubricacién

e Asesoramiento en lubricacién

e Investigaciones de lubricantes y
analisis.

Estd disponible una amplia oferta
de grasas Arcanol de alta calidad
de FAG, probadas y seleccionadas
especialmente para su utilizacién
en rodamientos. La calidad regular
de los lubricantes Arcanol esta
asegurada a través de una
investigaciéon continua en bancos
de pruebas especiales.

El programa Arcanol atiende también
solicitudes especiales, como p.ej.
grasas rapidamente biodegradables
y grasas para su utilizacién en la
industria alimentaria.

Las grasas FAG Arcanol para
rodamientos son adecuadas también
para su utilizacién en lubricadores

automaticos de la serie FAG Motion

Guard.

El software Motion Guard SELECT

MANAGER Version 2.0 permite:

e Seleccionar el lubricador

e Determinar los periodos y las
cantidades de reengrase

e Seleccionar las grasas Arcanol
adecuadas o preferidas

e Desarrollar un plan de lubricacién
y mantenimiento.

El servicio de lubricacién de F’IS

ayuda a:

e Evitar averias en elementos
giratorios

e Incrementar la productividad

e Reducir los costes de lubricacién.
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Servicios - Servicios relacionados con los rodamientos

Condition Monitoring

Mediciones permanentes - Mediciones regulares

Condition Monitoring

Un servicio optimizado y sin
alteraciones en instalaciones y
maquinas complejas, s6lo es posible
con una monitorizacién segura de
la maquina.

El método clave utilizado por F’IS
en el area de mantenimiento basa-
do en el estado de las maquinas,
es el diagnoéstico de vibraciones.
Este procedimiento permite reconocer
en la maquina los dafios incipientes,
en un estado temprano.

De este modo, se pueden sustituir,
por ejemplo, los elementos dafados
durante una parada planificada.
Ventajas de la monitorizacién de
vibraciones:

e Evitar paradas no planificadas

e Incrementar la productividad.

Se utiliza la monitorizacion
continua (online) y la monitoriza-
cion periddica (offline) dependiendo
del tipo de maquinay de su
importancia para el proceso de
produccion.

Mediciones permanentes
(online)

Por las razones mencionadas,
frecuentemente es indispensable
una monitorizacién permanente
mediante el diagnéstico de
vibraciones en el caso de maquinas
criticas dentro del proceso de
produccién. La inversién de un
sistema de monitorizacién online
se amortiza a menudo después

de pocos meses gracias a la
reduccion de los costes de paradas
imprevistas. Segln el area de
aplicacién, F’IS ofrece una amplia
gama de soluciones, p.ej. soluciones
aisladas para pequefios dispositivos,

sistemas intermedios con hasta

8 canales, que se pueden ampliar,
y también sistemas de control com-
plejos con hasta 2 048 sensores.

A parte del asesoramiento experto
para la seleccién del sistema
apropiado, F’IS realiza la
monitorizacién de la planta.

Esto incluye la seleccion del
hardware y también la configuracion
del sistema y, si es necesario,

la integracion del mismo en sistemas
ya instalados. Dependiendo del
know-how, el cliente puede llevar
él mismo la monitorizacién de la
planta, o contratar el servicio de
monitorizacion F’IS. La funcién
e-service del sistema de
monitorizaciéon F’IS, permite una
monitorizacion externa por expertos
F’IS bajo condiciones favorables.

Mediciones periddicas
(offline)

Los fallos de los componentes de
las plantas denominados “B” y “C”
no llevan directamente a paradasy
no provocan forzosamente costosos
dafos secundarios.

Si se trata de uno de estos compo-
nentes, en general se recomienda
un control offline econédmico.
Costes y beneficios estan entonces
en un ratio 6ptimo.

Con el control offline, las maquinas
se examinan y evallan en interva-
los con la técnica de analisis de
vibraciones, p.ej. cada cuatro
semanas. A través de la regularidad,
se alcanza un conocimiento cada
vez mas profundo del estado normal
de la maquina, permitiendo asi la
deteccion facil de un funcionamien-
to incorrecto. La fiabilidad de la
monitorizacién offline depende de
la buena eleccion de los puntos

y del intervalo de medicién. No es
necesario disponer de expertos en
la planta. En caso de irregularida-
des en las medidas y en el analisis
de tendencias, F’IS ofrece el e-
service. Al presionar una tecla,
todos los datos se exportan desde
la base de datos y son enviados
por e-mail al centro de diagnéstico
F’1S. Alli se realiza el analisis por
parte de los expertos. En breve
plazo, el cliente recibe un
comprensible y competente informe
de diagndstico por via electrénica.
Gracias al trabajo en equipo con
los expertos de F’IS, se consigue un
excelente know-how de analisis
incluso por parte del cliente.

En los casos en los que la empresa
no disponga de personal interno
para realizar estas tareas,

F’IS ofrece apoyo en la adquisicién
de datos y lleva a cabo mediciones
periédicas in situ.
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Solucién de problemas

Solucion de problemas

Si las averfas u otros problemas
aparecen en una maquina, se debe
hacer cuanto antes un anélisis
detallado de los fallos y sus causas.
Se puede comparar con el trabajo
de un detective. Gracias a la
experiencia acumulada durante
muchos afios en diferentes sectores
y aplicaciones, los expertos en
diagnéstico de F’IS estan
acostumbrados a estos trabajos

de resolucién de problemas
(Trouble Shooting). Su analisis
incluye la obtencién de varias
informaciones, p.ej. a través de una
observacion visual, el examen de la
documentacion técnica de la
maquina y las conversaciones con
los operarios.

Los problemas o las averias que
afectan al funcionamiento de las
maquinas, a menudo se aprecian
en los cambios inusuales de las
vibraciones, la temperatura o en
fendmenos similares. Por ello,

los expertos de F’IS efectian
también mediciones en la maquina.
El método de medicién empleado
depende de cada aplicacién.

Los expertos de F’IS estan familiari-
zados con todas las técnicas de
medicion, desde la medicion de la
vibracion hasta el anélisis del par
y la endoscopia. De este modo,
pueden identificar las averias

en poco tiempo y preparar las
soluciones adecuadas.

Después de los analisis, F’'IS
mantiene una reunién con todos
los empleados pertinentes del
cliente para hablar no sélo de

los resultados sino también de

las medidas recomendadas a
implementar.

Medicion de vibraciones

También en el area de solucién de
problemas la medicién de vibracio-
nes constituye la herramienta
state-of-the-art para la deteccién de
problemas. De manera similar a la
de un médico con un estetoscopio,
el experto en vibraciones puede
evaluar el estado de la maquina,
sin tener que desmontarla.

Un gran parte de las posibles
causas de los dafios se pueden
detectar y evaluar de este modo
CONn poCOS recursos.

Analisis modal

El analisis modal es una forma
particular de diagnéstico de
vibraciones. En este analisis no

se contemplan componentes
individuales de la maquina, sino la
maquina completa en si. El objetivo
es, detectar el comportamiento
vibratorio de la maquina. Para ello
se define un modelo de maquina en
el ordenadory se asocian una gran
cantidad de puntos de medicién.

A continuacién se provocan
vibraciones en la maquina a través
del impacto con un martillo de
impulsos.

Basado en la medicion paralela del
impulso y la respuesta vibratoria
de la maquina en los diferentes
puntos de medicidn, se puede
determinar un modelo de vibracion
de la maquina a nivel de calculoy
presentarlo en tres dimensiones.

Las areas de aplicacién del anélisis
modal son miltiples:

e Determinacion de frecuencias
naturales o de resonancia

Cada maquina tiene una o mas
frecuencias naturales que son
determinadas por su disefio
(masa vy rigidez). Si una maquina
funciona de tal manera que la
excitacion (por ejemplo, la
velocidad del motor) se produce
en el area de las frecuencias
naturales, pueden producirse
extremas vibraciones en la misma.
Basandose en los resultados

del analisis modal, nuestros
expertos pueden presentarle
recomendaciones en cuanto a
mejoras del disefio constructivo
de la maquina.

Deteccion de “puntos débiles”
de la maquina

Si se producen unos altos niveles
de vibracién en el arranque de
una maquina o después de una
modificacion, esto puede deberse
a un “punto débil”. Esto se define
como un problema de la rigidez,
a menudo causado por una
conexion de baja calidad entre
dos partes de la maquina (por
ejemplo, un tornillo de conexidn).
Para el analisis, se produce
mediante las mediciones una
animacién mostrando los
movimientos de la maquina.
Mostrando el movimiento de las
piezas individuales de la maquina
entre si conduce rapidamente al
“punto débil” de la maquina.
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Condition Monitoring

Solucién de problemas

Es posible establecer reuniones
con el fin de elaborar propuestas
de mejora del disefio de la
maquina.

Medicion de fuerzas y momentos

Si los dafios se acumulan en un
area particular de la planta, hay

que suponer un problema de disefio.

Las sobrecargas en los rodamientos,
que no fueron consideradas en el
disefio de la maquina, pueden ser
detectadas mediante la medicidn
de fuerzas y momentos,

e incorporadas en la mejora de

la estructura de la maquina.
Dependiendo de la aplicacion,
pueden ser utilizadas instalaciones
temporales o fijas.

En particular, la medicién continua
del par de giro realizada directa-
mente en ejes en rotacién precisa
de un alto nivel técnico: Por un
lado, se deben transferir los datos
de medicion del eje en rotacién vy,
por otro lado, proporcionar el
suministro de energia libre de
contacto. Para implementar la
instalacion a largo plazo de siste-
mas de telemetria en condiciones
industriales, se requiere una
considerable experiencia, que los
expertos de F’IS han adquirido
después de muchos afios de trabajo.

Endoscopia

Si los dafios han sido detectados
pero los elementos no pueden
reemplazarse a corto plazo por
razones de producciéon, la endosco-
pia permite averiguar el alcance
exacto de los dafios. El interior de
la maquina es examinado con
endoscopios digitales dpticos.

Las imagenes se almacenan en forma
de fotografias digitales o videos

y se utilizan como base del
diagnéstico por parte de los expertos
de F’IS. La evaluacidn de los
componentes individuales,

como rodamientos o dientes de
engranajes, puede realizarse
facilmente. Si los rodamientos
analizados son de Schaeffler KG,

el cliente dispone adicionalmente
del conocimiento de los ingenieros
de aplicaciéon de Schaeffler.

Estos confeccionan un analisis
detallado de los dafios y realizan
posteriormente propuestas
cualificadas de mejora. Esto es una
ventaja que muestra claramente el
beneficio de obtener tanto productos
como servicios de una sola fuente.

Termografia

La termografia es una de las técnicas
de diagnédstico no destructivas
mas importantes. Muchos de los
problemas técnicos se manifiestan
en forma de generacion de calor,

y pueden ser detectados mediante
una camara de infrarrojos de alta
resolucién. La principal ventaja de
la termografia es el rapido registro
de datos de temperatura, sin
necesidad de entrar en contacto
con el elemento a analizar.

La grabacion simultanea de una
imagen termografica y digital
permite la asignacion exacta

de los flujos de temperatura a
caracteristicas visuales del lugar.
Existe una amplia gama de objetos
que pueden ser examinados
mediante este método: Se extiende
desde la evaluaciéon de las
conexiones eléctricas en cuadros
eléctricos, rodamientos en motores
y ventiladores, a recubrimientos
térmicos en hornos de cemento.

© FLIR Systems

Inspeccion de aprobacion de una
nueva planta

La combinacién de diferentes
técnicas de diagnostico permite a
F’IS llevar a cabo la evaluacion de
una nueva planta, independiente-
mente del fabricante de la misma.
Frecuentes errores de instalacion,
como la alineacién incorrecta de
motores y bombas / ventiladores
entre s7 o conexiones eléctricas
incorrectas en cuadros eléctricos,
pueden ser detectados en la fase
de funcionamiento inicial, pudiendo
asi requerir la correccién al
fabricante de la planta. Si dichos
defectos no son detectados durante
el perfodo de garantia, su solucién
y los dafios secundarios pueden
llevar a considerables costes y
paradas no planificadas.

Como parte de la inspeccién de
aprobacién de la nueva planta,
F’IS analiza los problemas mas
comunes y registra el estado actual.
En caso necesario, se pueden
solicitar a tiempo medidas correcti-
vas al fabricante u operador de la
planta.
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Equilibrado - Alineacién

Mantenimiento correctivo

Tan pronto se detecte un problema
en una maquina, deberia ser
subsanado lo antes posible. Dos de
los problemas méas importantes,
desequilibrios en bombas y
ventiladores asi como errores de
alineaciéon en componentes de
maquinas, pueden ser corregidos
directamente por F’IS.

Equilibrar

Los desequilibrios son una de las
causas principales de averias, que
pueden llevar a un fallo imprevisto
de los elementos giratorios de las
maquinas. Un equilibrado correcto
aumenta la duracion de vida de las
maquinas giratorias. De este modo,
aumenta la productividad y la
disponibilidad de la planta.

Los expertos F’IS reducen a un
nivel normal las fuertes vibraciones
producidas por la suciedad,

el desgaste, las reparaciones, etc.
Detectan y eliminan las causas del
desequilibrio en las maquinas,
para velocidades entre 40 min-ly
10000 min~!, como p.ej. bombas,
ventiladores, compresores, turbinas,
motores, etc. Independientemente
del sector, F’IS ofrece, ademas de
un analisis detallado de las causas
de las averias, la eliminacion de
los desequilibrios en cualquier
nivel de ajuste.

Alineacion

Muchos de los equipos estandar en
funcionamiento en una planta se
componen de varios elementos,
por ejemplo, un motor eléctricoy
una bomba / ventilador.

Después de la instalacion, reparacion
o revision, se deben alinear dichos
elementos de este tipo de plantas
unos con otros.

Si esto no se lleva a cabo o se
realiza de forma incorrecta, conlleva
altas cargas en los rodamientos
asi como un incremento en el
consumo de energia y desgaste.
Los métodos y las herramientas
para la alineacion de maquinas
han cambiado en los Gltimos afios:

pasando de métodos laboriosos e
inexactos utilizando un calibrey
una regla, a trabajar con sistemas
de alineacién por laser. Estos son
muy precisos y efectivos.

A parte de los productos en este
area (ver pagina 55), F’IS ofrece
también la alineacién de maquinas
como servicio. Si es necesario,

el ingeniero técnico de F’IS visita al
cliente con el sistema de alineacidn
necesario y alinea los componentes
del equipo segln indicaciones del
fabricante. Posteriormente se
documenta el éxito de este trabajo.

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@schaeffler.com
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Reacondicionamiento
de rodamientos

Rodamientos estandar hasta
425 mm de diametro exterior
y conjuntos de rodamientos de
rueda de ferrocarriles

En varias aplicaciones también

se encuentran rodamientos de
dimensiones pequefas, que
periédicamente se sustituyen

como parte de los trabajos de
mantenimiento programados a
pesar de no haber alcanzado aln
los limites de capacidad. Aqui el
reacondicionamiento de rodamientos
puede ser una alternativa econémica
atractiva.

Lo mismo es valido para los
conjuntos de rodamientos de rueda
de ferrocarriles. Estos pertenecen a
los elementos de un ferrocarril que
soportan altas cargasy en los que
se debe realizar el mantenimiento de
forma periédica. Por ello, F’IS ofrece
a los operadores de ferrocarriles la
posibilidad de desmontar sus
conjuntos de rodamientos de rueda
profesionalmente, limpiarlosy
reacondicionarlos. Los clientes

se benefician de esta forma de

los profundos conocimientos en
rodamientos, de los que sélo

puede disponer un fabricante

de rodamientos. La competencia
técnica de los colaboradores de
F’IS garantiza una altisima calidad
en el mantenimiento y que los
rodamientos lleguen a su maxima
duracién de vida.

La oferta de servicios F’IS es vélida

para:

e Todos los rodamientos de rodillos
cilindricos, oscilantes de rodillos
o conicos, hasta una anchura

maxima de 180 mm y un diametro
exterior maximo de 425 mm

e Productos de todos los fabricantes
de rodamientos

e Toda clase de vehiculos
ferroviarios.

El servicio de montaje incluye:

e Un desmontaje técnico correcto,

limpieza, analisis de dafnosy

reacondicionamiento de

rodamientos en el Centro de

Servicios F’IS

Marcado de cada rodamiento

antes del desmontaje

e Si es necesario, una documentacion
especifica sobre todas las
actividades de mantenimiento
realizadas.

Ventajas:

e Mayor duracién de vida mediante
trabajos de mantenimiento de
alta calidad

e Paradas cortas debido a un
ciclo rapido del proceso de
mantenimiento

e Trabajos de montaje minimos,
debido a que los rodamientos se
devuelven listos para el montaje

e Reduccién de los costes de
mantenimiento a través de un
mantenimiento preventivo.

Para consultas sobre los servicios
descritos deberan dirigirse a:

Schaeffler Iberia, s.l.u.

Poligono Ind. Pont Reixat

08960 Sant Just Desvern - Barcelona
Tel. +34 93 480 34 10

Fax +34 933729250

Rodamientos grandes con diametro
exterior > 425 mm

Lo que es valido para rodamientos
de rueda y rodamientos estandar
de hasta 425 mm de diametro
exterior, también es valido para
rodamientos estandar y especiales
de mayores dimensiones.

En el marco de las medidas de
mantenimiento referente a
rodamientos, éstos son sustituidos
por razones de seguridad, aunque
podrian ser restaurados a un nivel
de funcionamiento aceptable y
seguro a través de la limpieza
adecuada y el reacondicionamiento.
En general, los costes de reacondi-
cionamiento de un rodamiento son
claramente inferiores a los de un
rodamiento nuevo y con plazos de
entrega menores, en muchos de
los casos. En casos concretos,

el cliente recibe para el rodamiento
reacondicionado incluso las
mismas garantias que para un
rodamiento nuevo.

Las consultas deberan dirigirse a:

Schaeffler Iberia, s.l.u.
Pol. Pont Reixat

08960 Sant Just Desvern
Tel. +34 93 480 34 10
Fax +34 93 3729250

Para mas informacion,
ver TPI WL 80-72.
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Reacondicionamiento de rodamientos

Cuadro de las distintas fases de reacondicionamiento
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Evaluacion -
Inspeccion
Desmontaje
Lavado
Inspeccién

Definicion de las
operaciones de
reparacion

Preparacion
de la oferta

Nivel | -
Recalificacion
Medicion
Montaje

Conservacion,
lubricacion en
caso necesario

Embalaje, embalaje
de larga duracién
en caso necesario

Envio

Nivel Il -
Restauracion

Pulido de las
pistas de rodadura

Eliminar la
corrosion de ajuste

Montaje

Conservacion,
lubricacion en
caso necesario

Embalaje, embalaje
de larga duracién
en caso necesario

Envio

Nivel III -
Reconstruccion

p. ej.

Rectificar nueva-
mente las pistas
de rodadura

Fabricar nuevos
elementos
rodantes

Sustituir la
jaula en caso
necesario

Eliminar la
corrosion de
ajuste

Montaje

Conservacion,
lubricacion en
caso necesario

Embalaje,
embalaje de larga
duracién en caso
necesario

Envio

Nivel IV -
Reconstruccion
Plus

p. ej.

Rectificar nueva-
mente las pistas
de rodadura

Fabricar el anillo
interior con un
nuevo diametro
de agujero

Dimensionar
nuevamente el
juego radial

Fabricar nuevos
elementos
rodantes

Sustituir la
jaula en caso
necesario

Eliminar la
corrosion de
ajuste

Montaje

Conservacion,
lubricacion si es
necesario

Embalaje,
embalaje de larga
duracién en caso
necesario

Envio
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Asesoramiento técnico

Adicionalmente a los servicios,

el asesoramiento técnico es una de
las actividades principales de F’IS.
F’IS apoya a las empresas que
desean cambiar a un concepto de
mantenimiento basado en la
condicion mediante una formacién
inicial, asistencia durante la fase
de introduccidn, soporte experto y
contratos de servicio personalizados.
F’IS ofrece adicionalmente soporte
en la introduccién y adaptacién

de sistemas de gestion de
mantenimiento informatizada

(IPS 0 CMMS). Estos sistemas ayudan
a hacer mas transparentes los
servicios y los costes involucrados
en el mantenimiento (ver pagina
88).

Implementacion del mantenimiento
basado en la condicion

Muchos de los clientes tienen la
intencion de modificar su estrategia
de mantenimiento, en los préximos
ahos, completa o parcialmente,

a una estrategia de mantenimiento
basado en la condicién.

El mantenimiento de la maquinaria
y de la planta ya no se realizara en
base a los fallos o el tiempo, sino
en base al estado analizado de

las maquinas. El objetivo de los
consultores F’IS es, encontrar el
punto medio 6ptimo entre los costes
y los beneficios del anélisis basado
en el estado de la maquinaria.
Conjuntamente con el cliente, se
preparan planes, con actividades
recomendadas para el personal de
mantenimiento, que se derivan de
los resultados obtenidos del analisis
basado en el estado (Conditon
Monitoring).

En definitiva, son estas recomenda-
ciones y no los mensajes de
alarma, las que conducen a adoptar
medidas de mantenimiento concretas
y, con ello, ahorros de costes.

Conceptos de servicios para
fabricantes y operadores de plantas

Los servicios no son productos

en serie - las necesidades y los
requisitos varian de cliente a
cliente — por lo que el concepto

de servicio debe personalizarse.
Debido a la amplia gama de servicios
que F’IS puede ofrecer a sus clientes,
es posible confeccionar para cada
cliente el paquete mas adecuado
uniendo formacién y servicios F’IS
con las actividades desarrolladas
por el propio cliente.

El area de aplicaciones es enorme y
depende del conocimiento previo y
de los recursos disponibles del
cliente, asi como del nivel de calidad
de la monitorizacién al que se
desee llegar. A través de algunos
ejemplos seleccionados deseamos
explicar este concepto en mayor
profundidad:

e “El cliente A dispone de trabaja-
dores con experiencia en el area
del diagnéstico en Condition
Monitoring”

En este caso, es suficiente
introducir a los empleados en

el manejo de los sistemas y
acompafarlos en los primeros
pasos. Por otra parte, F’'IS actia
como equipo de expertos que
puede ser llamado en los casos
dificiles y apoyar al cliente en el
analisis y la formulacién de las
actividades.

e “El cliente B desea adquirir
conocimiento en el area de
diagnoéstico en Condition
Monitoring”

El 4rea del diagndstico en
Condition Monitoring es un
tema complejo. Por lo tanto,

la adquisicion de conocimiento
requiere tiempo. F’IS ofrece para
estos casos un programa de
formacién de un afio.

El cliente podra, una vez
transcurrido éste, monitorizar él
mismo el estado de su planta.

El arranque del proyecto sera
realizado por F'ISy el apoyo
proporcionado se va reduciendo
progresivamente en varias etapas,
de forma que los empleados del
cliente implementan sus nuevos
conocimientos directamente en
su trabajo diario.

e “El cliente C desea externalizar
completamente el area de
diagnostico en Condition
Monitoring”

F’IS ofrece paquetes completos,
en el que presta el servicio
completo. Esto comienza con la
puesta en marcha de los sistemas,
continuando por la monitorizacion
periddica (offline) o continua
(online).
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e “El cliente D es un instalador de
plantas que desea ofrecer la
monitorizacién como un servicio
propio”

En este caso, F’IS actiia como
subcontratista, en general, de
sistemas de monitorizacion
portatiles, como formador de los
empleados del area de servicios
del fabricante y como un equipo
de expertos que puede ser
solicitado cuando se presentan
anomalias en la planta que no
pueden ser evaluadas con claridad
por los propios empleados del
fabricante de la planta. Por lo
tanto, el fabricante puede ofrecer
a sus clientes un servicio de
monitorizacion altamente
cualificado sin tener que precisar
expertos propios.

Estos cuatro ejemplos muestran
como pueden variar los conceptos
de servicio personalizados.
Basandose en los requisitos
individuales del cliente,

F’IS prepara un concepto
cubriendo las necesidades del
cliente y colabora en su
implementacién.

Para consultas sobre los servicios
descritos deberan dirigirse a:
infofis@schaeffler.com

los rodamientos
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Asesoramiento
en mantenimiento

Los consejos de mantenimiento de
F’IS ayudan a hacer los costes mas
transparentes y el mantenimiento
mas efectivo. El equipo F’IS va mas
alla del consejo clasico y se basa
en las perspectivas técnicas.

Estrategia de mantenimiento Diagnéstico en Condition Monitoring

El proceso de consulta empieza con
un analisis profundo de los procesos
adecuados. Desde esta base,

el equipo F’IS elabora conceptos
especificos de mejora para los
clientes, con el objetivo de integrar
soluciones individuales en una
solucion global. F’IS facilita apoyo
durante la fase de implementacion,
con una colaboracién continua.

Control

Realizacion

Sistema CMMS  Acoplamiento EDV

Sistema de diagnoéstico Informes

Informes

Conceptos

Implementacion del sistema CMMS

Fases de un proceso
de consultas

Analisis EDV de beneficios Gestion del material

Analisis

Analisis de mantenimiento (Plant Check) Analisis de fallos

Analisis

El equipo F’IS mantiene conversa-
ciones con el personal y analiza
los documentos disponibles.

El analisis incluye temas como:

e Procesos de negocios, costes,
estructura del personal, deberes
y responsabilidades, utilizacién
de las maquinas

e Indicadores comerciales y de
produccién

e Soporte técnico del proceso

e Utilizacién de sistemas EDV
y de medicidn

e Analisis de problemas recurrentes

en las maquinas

e Estrategia de mantenimiento

e Gestion del conocimiento

e Sistemas indicadores para el
mantenimiento

e Cooperacion entre departamentos.

La experiencia de los expertos de
F’IS permite la evaluacion de la
informacion recogida y la incluye en
un contexto global. Datos an6nimos
de otras empresas y sectores se
tienen también en cuenta, para hacer
una comparacién. Los resultados
son presentados a nivel de la
direccion de la empresa o de la
planta, segin los deseos del cliente.

Gestion del conocimiento
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Conceptos y realizacion Concepto de introduccion para un -
sistema CMMS: 8
Los conceptos elaborados por los (G)
expertos de F’IS con el cliente, se e Seleccion del software
alinean con la situacién y la visién e Estructura de los datos
de éste. No existe ningun proceso principales
estandar impuesto al cliente. e Estrategia del mantenimiento
Cada cliente recibe un tratamiento planificado y deberes de
individual. Los conceptos preparados inspeccidn
se implementan en colaboracién e Especificacion e implementacién
con el cliente. de las interfaces

e Inclusion de los datos antiguos.

IT network

e Seleccion del software basada en
el catalogo de requisitos

e Elaboracion de un modelo de Conservacion de los conceptos
datos minucioso

e Especificacion de las interfaces Para mantener la optimizacion de
entre los packs de software los costes y beneficios adquiridos

e Especificaciéon del hardware a largo plazo, se realizan pruebas
necesario. regulares tras la implementacion.

Estas medidas son efectuadas por el
mismo cliente, mientras el experto

(Total Productive Maintenance)
e Mantenimiento basado en la
condicion (ver pagina 84).

Mejora del sistema de informes de F’IS queda a su disposicion
como colaborador neutro. El control

e Sistema de indicadores de mantenimiento se puede llevar 8
e Indicadores impresos mediante un sistema de informes, c
automaticamente para con la utilizacién de sistemas .9
la direccién indicadores adecuados para el E
Estrategia de mantenimiento: e Informes electrénicos en mantenimiento, y proyectos de e
internet benchmarking. Es muy importante c
e Analisis ABC de los stocks de e Benchmarking con empresas llevar una comprobacién continua B
la planta, en relacién con las asociadas. del control de mantenimiento, c
prioridades en raz6n a su importancia y efectos ©
° TCO en el proceso. E
(Total Cost of Ownership) Q
e LCC O
(Life Cycle Cost) ©
* TPM ‘=
(@)
o
3>
(9]
c
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Servicios - Gestion del mantenimiento

Sistemas CMMS

Sistemas CMMS

En el ambito de los sistemas

de gestion de mantenimiento
informatizada (IPS o CMMS),

F’IS ofrece un analisis de las
necesidades especificas de cada
cliente, independientemente del
fabricante de los sistemas.
Basandose en los paquetes de
software estandar disponibles en el
mercado, el equipo F’IS desarrolla
un sistema CMMS individualizado y
optimizado para el cliente.

El servicio F’IS cubre ambas
soluciones completas, en forma

de una implementacion del
sistema CMMS, asi como médulos
individuales para las areas
siguientes:

88

Integracion de sistemas

A través de la implementaci6n de
interfaces, p.ej. para sistemas ERP
(Enterprise Resource Planning) para
la planificacion de los recursos de
la empresa, el sistema CMMS se
integra en el entorno IT de la
empresa. Esto permite una
valoracion integral y un anélisis

de datos en el sistema completo.
Asi, se puede evitar la redundancia
de datos de mantenimiento y la
entrada mdltiple de datos.

Las operaciones de procedimiento
son estandarizadas y optimizadas
y el intercambio de informaciones
entre departamentos es mejorado.

Soluciones méviles

Con una checklist electrénica y un
portatil, se pueden recoger datos
durante una inspeccién, para que
el proceso de averias y el feedback
ocurran con la adquisicién continua.
Los datos, determinados y
comprobados en cuanto a su
consistencia, son transferidos via
PC en el puesto de trabajo a la
base de datos CMMS.

El sistema mévil asegura un continuo
soporte informéatico al proceso de
mantenimiento y evita en gran
parte la introduccién manual de
informacién. La calidad de los
datos y las posibilidades de
analisis han sido mejorados

a través de la utilizacién de un
cédigo estandar.

Constitucion / expansion del
sistema de informes

Con la integracion de informes en el
sistema CMMS se crea un sistema de
reporting, que ofrece posibilidades
versatiles para el analisis de datos
y su presentacién. Las aplicaciones
tipicas en este ambito incluyen:
evaluacién y analisis de fallos,

con informes a varios niveles, listas
de stocks y de datos principales,
asi como documentos comerciales
internos o externos. Los informes
se pueden generar rapiday
facilmente. La calidad de la
informacién es mejorada por
finalizacion electrénica de los



Servicio - Gestion del mantenimiento
Sistemas CMMS

formularios y por el uso de informes
estandarizados, conforme a los
requisitos de certificacion.

Otros servicios relacionados con
CMMS

e Cambios y emision de la
plataforma de base de datos

e Modificaciones del CMMS y
funciones ampliadas

e Anéalisis y mantenimiento
correctivo de datos

e Implementacién de procesos
automatizados

e Formacién del personal del
cliente, a nivel de usuarioy
administrador

Las consultas deberan dirigirse a:
infofis@schaeffler.com
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Formacion - Vista general

F’IS ofrece formaciones estandar
sobre rodamientos, Condition

Monitoring y formaciones persona-

lizadas. El cliente puede definir
él mismo el contenido clave de la

formacién en las areas de montaje,

lubricacién, Condition Monitoring
y de gestion de mantenimiento.

Las formaciones tienen lugar en los
centros del Grupo Schaeffler.

La mayoria de las formaciones
también se pueden celebrar,

bajo peticion, directamente en las
instalaciones del cliente.

El programa de formaci6n actual,
incluyendo fechas para las

formaciones estandar, se encuentra
en la pagina www.fis-services.com
o www.schaeffler.com, en la seccion
formacién.

Cursos de formacion F’IS

Vista general
Modulo de formacion

Formato de la formacion
Estandar Especifica

Montaje

Formacion basica: Tecnologla de los rodamlentos

Curso basico: Tecnologla de los rodamientos para husrllos
Formacron de productos: Herramrentas de montaje

92

N\antenlmlento de los rodamlentos para el personal de ferrocarrll
Formacron practlca de montaje de rodamlentos

Lubricacién
Formacion de productos

Formacién de productos:

Condition Monitoring

Formacién de productos:
Formacién de productos:
'Formacién de produc'tos':
Formacmn de productos:
Formacron de productos:
Formacron de productos:
Formacron de productos:
Formacron de productos:
Formacién de productos:
Formacién de produttos:

Sistemas de lubncacron FAG Nlotlon Guard
Lubrlcantes FAG Arcanol

FAG Top-Laser TRUMMY2, SMARTY2 e INLINE
FAG Detector Ill Basico o '
FAG 'Detec'ror Il Equilibrado

FAG Detector IlI Avanzado

F’1S Admlmstrator 4

FAG DTECT X1 (con P’IS Administrator 4)
FAG ProCheck (con F’IS Administrator 4)
FAG VibroCheck: Instalacién (hardware) '
FAG V|broCheck Apllcaaon (software)

FAG DTECT X1 (con F IS Admrnlstrator 3 8)

Gestion del mantenimiento 7
Formacion del usuario para S|stemas CMMS |mplementados ,
Formacron admlnlstrador del srstema CMMS

Una informacién detallada de formaciones individuales se encuentra en las paginas siguientes.



Formacion - Descripcion de las formaciones

Montaje

Montaje

Formacién basica:
Tecnologia de rodamientos

Contenido de la formacion:
Conocimiento basico de los
rodamientos y su area de aplicacion.
Nuestros expertos en rodamientos
explican los tipos, caracteristicas

y referencias de los rodamientos,
asi como los dafios en los mismos y
sus causas. En la parte dedicada a
la practica se ensefian los montajes
y desmontajes correctos asi como
las herramientas necesarias.

Dirigido a: Responsables de
departamento, empleados y
personal de montaje del taller de
mantenimiento, asi como al
personal interesado. No se precisan
conocimientos previos especificos.

Objetivo de la formacion:

Los asistentes aprenderan el manejo
correcto y profesional de rodamien-
tos y adquirirdn conocimientos
bésicos en el montaje y desmontaje.

Duracion: 1-2 dias

Formacion basica: Tecnologia de
rodamientos para husillos

Contenido de la formacion:
Conocimiento basico de los
rodamientos para husillos y su area
de aplicacion. Nuestros expertos
explicaran los tipos, caracteristicas y
referencias de los rodamientos para
husillos. También se aborda el tema
lubricacién asi como los dafios
especificos en rodamientos para
husillos. En la parte practica de la
formacion, nuestros expertos
muestran el correcto montaje y
desmontaje y el uso de diferentes
herramientas de medicién y montaje.

Dirigido a: Responsables de
departamento, empleados y
personal de montaje del taller de
mantenimiento, asi como al
personal interesado. No se precisan
conocimientos previos especificos.

Objetivo de la formacidn: Los parti-
cipantes adquirirdn conocimientos
basicos de los rodamientos para
husillos y su montaje, desmontaje y
mantenimiento.

Duracion: 1 dia

Formacién de productos:
Herramientas de montaje

Contenido de la formacion:

La formacién se centra en diversas
herramientas para el correcto
montaje y desmontaje de
rodamientos. Se dara especial
importancia a la utilizacién
correcta de las herramientas.

El contenido de la formaci6n
especifica para el cliente siempre
se decide junto con éste.

Dirigido a: Responsables de
departamento, empleados y
personal de montaje de talleres de
mantenimiento, asi como personal
técnico interesado. No se precisan

conocimientos previos especificos.

Objetivo de la formacidn:
Los participantes aprenderan
la correcta utilizacién de las
herramientas de montajey
desmontaje presentadas.

Duracion: segin acuerdo

de la formacion
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Formacion - Descripcion de las formaciones

Montaje

Mantenimiento de rodamientos para
personal de ferrocarril

Contenido de la formacion:
Mantenimiento de conjuntos de
rodamientos de rueda basados en
rodamientos oscilantes de rodillos,
rodamientos de rodillos cilindricos
y conicos. Expertos en ingenieria de
aplicaciéon de ferrocarril expondréan
el conocimiento actual de los
rodamientos y sus aplicaciones.
Montadores experimentados
transmitirdn sus conocimientos
sobre el trabajo manual en el
mantenimiento de rodamientos

y mostraran el manejo correcto

de éstos utilizando dispositivos
seleccionados de demostracion.

Dirigido a: Responsables, empleados
y personal de montaje de talleres de
mantenimiento ferroviario

Objetivo de la formacion:

Los participantes adquirirdn
conocimientos basicos en el
mantenimiento de conjuntos de
rodamientos de rueda basados en
rodamientos oscilantes de rodillos,
rodamientos de rodillos cilindricos y
conicos.

Duracion: 1,5 dias

94

Formacion practica de montaje
de rodamientos

Contenido de la formacion:
Conocimiento detallado en cuanto
al montaje y desmontaje de
rodamientos. En varias plataformas
de montaje se pueden montary
desmontar los rodamientos mas
comunes de las areas de acero,
papel y mineria asi como una
transmision. Para ello se utilizan
diferentes herramientas y métodos
de montaje y desmontaje.

Dirigido a: Responsables de
departamento, empleados y
personal de montaje de talleres de
mantenimiento, asi como personal
técnico interesado. Se recomienda
la participacién previa al curso
“Formacion basica en tecnologia
de rodamientos”.

Objetivo de la formacién:

Los participantes aprenderan el
manejo correcto y profesional de
rodamientos de dimensiones
superiores y adquiriran conoci-
mientos detallados de su montaje
y desmontaje, asi como el uso de
diversas herramientas de montaje
y desmontaje.

Duracion: segin acuerdo




Formacion - Descripcion de las formaciones

Lubricacion - Condition Monitoring

Lubricacion

Formacién de productos:
Sistemas de lubricacion
FAG Motion Guard

Contenido de la formacion:

Esta formacion muestra los
lubricadores FAG Motion Guard

en relacion a su funcionalidad,
sus posibilidades de utilizacion

y su manejo. La atencion se centra
en la manipulacién seguray

las condiciones generales de
funcionamiento de estos sistemas.

Dirigido a: Responsables de
departamento, empleadosy
personal de montaje de talleres de
mantenimiento, asi como personal
técnico interesado. No se precisan
conocimientos previos especificos.

Objetivo de la formacién: Tras el
curso, los participantes podran
seleccionar y utilizar correctamente
los diferentes lubricadores

FAG Motion Guard, para que las
paradas imprevistas, debidas a
una lubricacién defectuosa,

sean evitadas.

Duracidn: segln acuerdo

Formacién de productos:
Lubricantes FAG Arcanol

Contenido de la formacion:
Conocimientos detallados en cuanto
a la gama de productos Arcanol

en cuanto a posibilidades de
utilizacion y manejo. Se mostrara
cémo la seleccion del lubricante
correcto puede mejorar la capacidad
de rendimiento y la duracién de
vida de los rodamientos.

Dirigido a: Responsables de
departamento, empleados y
personal de montaje de talleres de
mantenimiento, asi como personal
técnico interesado. No se precisan
conocimientos previos especificos.

Objetivo de la formacidn:

Los participantes podran seleccionar
el lubricante correcto para su
aplicacién concreta.

Duracion: segiin acuerdo
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de la formac

ipcion

Condition Monitoring

Formacion de productos:
FAG Top-Laser SMARTY2, TRUMMY2
e INLINE

Descr

Contenido de la formacion: Este
curso facilita conocimientos bien
fundados sobre la alineacién de
poleas y ejes, asi como la medici6n
de la tensidn en las correas.

Se explicara con ayuda de casos
practicos la funcionalidad, las
posibilidades de utilizacién y el
manejo de los aparatos de medicién
Top Laser SMARTY2, TRUMMY?2 e
INLINE.

Dirigido a: Responsables de
departamento, empleados y
personal de montaje de talleres de
mantenimiento, asi como personal
técnico interesado. No se precisan
conocimientos previos especificos.

ing

Monitor

Objetivo de la formacidn:

Los participantes podran realizar
de forma auténoma trabajos de
alineacién con los sistemas de
medici6n.

Iton

Duracion: segin acuerdo
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Formacion - Descripcion de las formaciones

Condition Monitoring

Formacién de productos:
FAG Detector Ill Basico

Contenido de la formacion:
Conocimientos béasicos de la
teoria de vibraciones y el control
del estado mediante vibraciones y
el propio manejo del sistema de
medicién FAG Detector Il

Los participantes obtendran una
vista general de las funcionalidades,
posibilidades de aplicaciény
configuracion/manejo de los
sistemas de medicion.

Dirigido a: Técnicos e ingenieros de
mantenimiento, asi como cualquier
colaborador técnico interesado.

No se precisan conocimientos
previos especificos.

Objetivo de la formacion:

Los participantes podréan realizar
configuraciones de control sencillas,
llevar a cabo mediciones utilizando
el dispositivo FAG Detector Illy
detectar fallos sencillos de la
maquina mediante el analisis de
tendencias, asi como determinar
las causas basandose en la sefal
de tiempo y el espectro.

Duracion: 1 dia

Formacion de productos:
FAG Detector Ill Equilibrado

Contenido de la formacion:
Conocimientos en cuanto al
equilibrado mediante el dispositivo
FAG Detector Il Balancing Kit.
Ademas de los conocimientos
basicos de equilibrado, en general,
se presta especial atencién al
proceso de equilibrado con la ayuda
del dispositivo FAG Detector Il
Balancing Kit. En los ejercicios
practicos, los participantes aprenden
a utilizar el dispositivo con seguridad
y llevar a cabo los procesos de
equilibrado de forma auténoma.

Dirigido a: Los participantes que

ya estan familiarizados con el

FAG Detector Ill y que desean ampliar
sus conocimientos en cuanto

al manejo del dispositivo

FAG Detector Il Balancing Kit.

Se recomienda la asistencia previa

al curso de formacién de productos
“FAG Detector Ill Basico”.

Objetivo de la formacidn:
Los participantes aprenderan como
usar el FAG Detector Ill, durante los
procesos de equilibrado.

Duracion: segiin acuerdo

Formacién de productos:
FAG Detector Il Avanzado

Contenido de la formacion:
Conocimientos detallados en cuanto
a la monitorizacién de vibraciones.
Temas especiales, tales como los
sintomas de diferentes fallos de
maquinas y varios aspectos de la
monitorizacidon de la condicién de
componentes individuales de las
maquinas se comentan en detalley,
en algunos casos, se llevan a cabo
en ejercicios practicos con el

FAG Detector Ill.

Dirigido a: Técnicos e ingenieros
de los departamentos de
mantenimiento, asi como
empleados interesados que

ya hayan asistido al curso

“FAG Detector Ill Basico” o que
dispongan de una experiencia
minima de al menos un afio con
el dispositivo FAG Detector Il o
cualquier otro sistema de medicidn
similar.

Objetivo de la formacidn:

Los participantes podran identificar
los sintomas de fallos individuales
de la maquina y determinar sus
causas.

Duracién: 3 dias



Formacion - Descripcion de las formaciones

Condition Monitoring

Formacién de productos:
F’IS Administrator 4

Contenido de la formacion:
Conocimientos en cuanto a la
instalacion y a los distintos médulos
del software F’IS Administrador 4.
La atencion se centra en la funcién
de los médulos individuales y la
utilizacién del visualizador de
datos — una herramienta de
analisis especial. Adicionalmente
se presentaran los principios de las
tecnologias de la comunicacién.

Dirigido a: Técnicos e ingenieros
de los departamentos de manteni-
miento, asi como empleados
técnicos interesados que tienen
intencién de utilizar uno de los
sistemas de monitorizacién

online de FAG (FAG ProChecky
FAG DTECT X1).

La asistencia requiere la experiencia
practica de minimo un afo

con dispositivos de control de
vibraciones o la asistencia

previa a los cursos de formacién
“FAG Detector Ill Basico”y

“FAG Detector Ill Avanzado”.

Objetivo de la formacion:

Los participantes serdn capaces de
instalar el software F’'IS Administrador
4 y utilizar los médulos individuales
para la configuracién de los trabajos
de control y seguimiento y la
evaluacién de los datos de
medicién.

Duracion: 2 dias

Formacién de productos:
FAG DTECT X1*
(con F’IS Administrator 4)

Contenido de la formacion:
Conocimientos del sistema de
monitorizacién online FAG DTECT X1
en relacién con las funcionalidades,
las posibilidades de aplicaciony
manejo. Se hace especial hincapié
en las miltiples opciones de
configuracion del sistema.

Los ejercicios practicos se utilizan
para lograr un conocimiento mas
detallado del sistema.

Dirigido a: Técnicos e ingenieros de
mantenimiento, asi como cualquier
colaborador técnico interesado.

Es necesaria la asistencia previa

al curso “F’IS Administrator 4”.

Objetivo de la formacidn:

Los participantes podran configurar
de forma auténoma el sistema de
Condition Monitoring FAG DTECT X1
y preparar, realizary evaluar los
diferentes procesos de medicion.

Duracion: 1 dia

* También valido para el FAG WiPro.
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de la formac

ipcion

Formacion de productos:
FAG ProCheck
(con F’IS Administrator 4)

Descr

Contenido de la formacion:
Conocimientos del sistema de
monitorizacién online FAG ProCheck.
La formaci6én se centra en la
configuracién asi como en la
preparacién, realizacién y evaluacién
auténoma de los procesos de
medicién mediante ejemplos
practicos.

Dirigido a: Técnicos e ingenieros de
mantenimiento, asi como cualquier
colaborador técnico interesado.

Es necesario la asistencia previa al
curso “F’IS Administrator 4”.

Objetivo de la formacidn:

Los participantes podran configurar
de forma auténoma el sistema de
Condition Monitoring FAG ProCheck
y preparar, realizar y evaluar los
diferentes procesos de medicidn.

Duracion: 1 dia

Monitoring
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Formacion - Descripcion de las formaciones

Condition Monitoring

Formacién de productos:
FAG VibroCheck:
Instalacion (hardware)*

Contenido de la formacion:
Conocimientos en cuanto a

la utilizacion del hardware

FAG VibroCheck FAG (VQ).

La atencién se centra en la
interaccion entre el hardware y el
software VC (por ejemplo, en las
pruebas de hardware, pruebas de
sensores). Los participantes
aprenderan a utilizar planes tanto
del terminal como de los circuitos,
de modo que puedan llevar a cabo
de forma auténoma la ampliacién
del hardware VC.

Dirigido a: Responsables de la
instalacion y del mantenimiento del
sistema de Condition Monitoring
FAG VibroCheck. Por lo tanto, es
necesario disponer de conocimientos
tanto de pc como de Windows asi
como de instalaciones eléctricas.

Objetivo de la formacion:

Los participantes podran realizar
trabajos de monitorizacion de forma
auténoma con el sistema de
Condition Monitoring FAG VibroCheck
e instalar tanto el hardware como
el software.

Duracion: 2 dias

Formacion de productos:
FAG VibroCheck:
Aplicacion (software)*

Contenido de la formacion:
Conocimientos en cuanto al analisis
de vibraciones mediante el sistema
de medicién online FAG VibroCheck
asi como la adquisicion de
conocimientos avanzados en
cuanto al anélisis de vibraciones.
La atencion se centra en la
configuracién de la monitorizacion
y en la evaluacion de los datos de
medicion registrados.

Dirigido a: Personas que deseen
realizar mediciones de vibraciones
con el dispositivo FAG VibroCheck.
La asistencia requiere la experiencia
practica de minimo un afio

con dispositivos de control de
vibraciones o la asistencia previa

a los cursos de formacién

“FAG Detector Ill Basico” y

“FAG Detector Ill Avanzado”.

Objetivo de la formacidn:

Los participantes podran trabajar
de forma auténoma con el sistema
de Condition Monitoring online
FAG VibroCheck, visualizar equipos
con el software VCy analizar
tendencias, sefales temporales y
espectros de frecuencia. Ellos podran
evaluar e interpretar los valores
caracteristicos y las alarmas
expertas y gestionar el diario de
alarmas.

Duracion: 2 dias

* Las formaciones “FAG VibroCheck: Instalacion (Hardware)” y
“FAG VibroCheck: Aplicacion (Software)” sdlo se pueden solicitar
conjuntamente como paquete (duracién: 4 dias).

Formacién de productos:
FAG DTECT X1**
(con F’IS Administrator 3.8)

Contenido de la formacion:
Conocimientos detallados referentes
al sistema de Condition Monitoring
online FAG DETECT X1 junto con el
software F’IS Administrator 3.8.

En el centro de esta formacion estan
las funciones y las posibilidades de
aplicacion asi como las miltiples
posibilidades de configuracidn.
Los ejercicios practicos se utilizan
para lograr un conocimiento mas
detallado del sistema. También se
presentaran los principios de la
tecnologia de comunicacién en el
area de teleservicio.

Dirigido a: Técnicos e ingenieros de
mantenimiento, asi como cualquier
colaborador técnico interesado.
Disponer de experiencia en la
monitorizacién de vibraciones
representa una ventaja.

Objetivo de la formacién:

Los participantes podran configurar
de forma auténoma el sistema de
Condition Monitoring FAG DTECT X1
y preparar, realizar y evaluar los
diferentes procesos de medicién.

Duracion: 4 dias

** También valido para el FAG WiPro.




Formacion - Descripcion de las formaciones

Gestion del mantenimiento

Gestion del mantenimiento

Formacién del usuario para
sistemas CMMS implementados

Contenido de la formacion:
Este curso se centra en la
configuracion y la utilizacién
del sistema de gestion del
mantenimiento (sistema CMMS)
implementado en la planta del
cliente. El contenido se define
conjuntamente con el cliente.

Dirigido a: Personas que utilicen
en su empresa sistemas CMMS.
No se precisan conocimientos
previos especificos.

Objetivo de la formacidn:

Los participantes aprenderan el
manejo del sistema CMMS y
adquirirdan conocimientos detallados
relacionados con los puntos clave
de la formacion.

Duracion: segiin acuerdo
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Formacion administrador del
sistema CMMS

Contenido de la formacion:
Esta formacion trata del soporte y
mantenimiento del sistema CMMS
implementado en la planta del
cliente. El cliente puede definir
el contenido, en funcién de sus
requisitos, en el drea de la gestion
de las bases de datos, soporte del
servidor, tecnologia internety
conceptos de autorizacién.

Dirigido a: Administradores
del sistema y usuarios clave de
sistemas CMMS.

Objetivo de la formacidn:
El participante aprende a cuidary
mantener de forma auténoma el
sistema CMMS.

Duracion: segin acuerdo

de la formacion

ipcion
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Formacion - Medios para la formacion

Armario de montaje de rodamientos
y sets de montaje: Curso basico
para una formacion profesional

Existe abundante literatura sobre el
correcto montaje de rodamientos,
pero, normalmente, faltan los
elementos para que los aprendices
puedan realizar practicas reales.
Por ello, el equipo de instructores
de Schaeffler ha preparado un curso
basico.

El objetivo de este curso es la
transmisién de conocimientos
sobre la seleccién del rodamiento
apropiado, el montaje y desmontaje
adecuados, y el mantenimiento del
rodamiento. Por eso, consta de dos
partes: una parte tedrica trata de
los conocimientos fundamentales
de los rodamientos, y una parte
practica ensefa la técnica basica
para el montaje y desmontaje.

En la parte tedrica se presta mucha

importancia a la interpretacién de
dibujos técnicos, al calculoy a la
ingenierfia mecanica. La parte
practica consiste en el montaje

y desmontaje de rodamientos
comunes, con herramientas
mecanicas o hidraulicas, en
simplificados modelos de
componentes de maquinas

(ejes, alojamientos).

El material formativo esta basado
en pequefas instrucciones y no
exceden el estandar de dificultad
necesario de la formacién
profesional hoy.

Con la base de este curso elemental,
pueden prepararse otras unidades
como transmisiones, bombas,
husillos, ruedas de vehiculos. etc.

Manual 1 (parte tedrica)
e Teoria mecéanica

e Calculo técnico
e Dibujo técnico.
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Manual 2 (parte practica)

e Montaje de rodamientos con
agujero cilindrico.

e Montaje de rodamientos con
agujero conico.

e Método hidraulico.

e Formacion practica con ejesy
alojamientos.

Datos técnicos

Armario de montaje

Dimensiones 1135x710x380 mm
Peso (incluido el contenido) 94 kg
Adecuado para 10 ejercicios de
montaje:

5 con ejes

2 con alojamientos

3 con ejes y alojamientos

Eje de menor didmetro: 15 mm

Eje de mayor diametro: 55 mm.

Designacién de pedido:

(armario de montaje con contenidos
y escuadra):
TRAINING-CABINET-MOD-1A-D

Estan disponibles mas modelos de
demostracion para la formacion.
Por favor, dirijase a:
infofis@schaeffler.com



Formacion - Medios para la formacion

Set de montaje 1

El set de montaje 1 es un ejercicio

extra, no incluido en el armario de

montaje FAG, y permite a los usuarios

montar un rodamiento oscilante de

bolas en un alojamiento.

Set de montaje 1:

Soporte partido

Adecuado para los siguientes

ejercicios:

e Inspeccién de los apoyos del
rodamiento

e Montaje de rodamientos con
manguitos

e Montaje como rodamiento fijo

e Montaje como rodamiento libre

e Montaje en eje pasante

e Montaje en soporte cerrado por un
lado

e Desmontaje de rodamientos con
manguitos.

Designacién de pedido:

TRAINING-CABINET-MOD-1B-D

Sets de montaje 2y 3

Con los sets de montaje FAG 2y 3
(ejercicios individuales del armario
de montaje FAG), los formadores
pueden efectuar el montaje y
desmontaje de rodamientos durante

el curso, o dejar hacerlo a los
alumnos. Los ejes y alojamientos
pueden sujetarse en un tornillo de
banco durante los trabajos de
montaje.

Set de montaje 2:

Eje con soporte

Adecuado para los siguientes

ejercicios:

e Seleccion de ajustes

e Inspeccion de los apoyos del
rodamiento

e Montaje del rodamiento sobre
ejes

e Fijacion axial de los rodamientos

e Montaje de obturaciones de eje

e Montaje (rodamiento fijo)

e Desmontaje con extractor.

Designacion de pedido:
TRAINING-CABINET-MOD-2

Set de montaje 3:

Montaje hidraulico

Adecuado para los siguientes

ejercicios:

e Montaje con ayuda de tornillos
axiales

e Montaje con tuerca hidraulica

e Ajuste y comprobacién del juego
radial

e Fijacion axial de un rodamiento
con tuerca ranurada y arandela de
seguridad

e Desmontaje con inyector de aceite.

Designacién de pedido:
TRAINING-CABINET-MOD-3

Videos para la formacién:

1 x 1 de los rodamientos

Este video es particularmente
adecuado para ensefiar los
conocimientos basicos iniciales sobre
los rodamientos. Presenta todos los
tipos de rodamientos y detalla sus
caracteristicas principales.
Designacion de pedido:
TRAINING-VIDEO-201-D

Montaje y desmontaje de rodamientos.

Este video explica las reglas mas
importantes del montaje, con figuras

y textos sencillos. Los errores
fundamentales estan identificados
en términos claros. Paso a paso,

se explica con claridad c6mo montar
un rodamiento correctamente.
Designaci6on de pedido:
TRAINING-VIDEO-202-D

Método hidraulico para el montaje
y desmontaje de rodamientos
grandes

El video ensefia todos los métodos
y aparatos de montaje hidraulico,
con escenas reales o ficticias:
bombas, tuercas hidréaulicas, dispo-

sitivos extractores especiales,
manguitos de montaje y desmontaje.
Ademas, el video explica lo que se
debe tener en cuenta con los ejes
cilindricos o cénicos, o como el
juego radial o el desplazamiento
axial deben medirse correctamente
para asegurar un ajuste perfecto de
las partes sobre el eje.

Designacion de pedido:
TRAINING-VIDEO-203-D
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Smart Performance Program

Exito a través de la unién de competencias

;Como se pueden reducir los costes
de mantenimiento e incrementar la
disponibilidad de la planta? Para
hacer frente a este reto, el Grupo
Schaeffler ha desarrollado el Smart
Performance Program. Este concepto
general reline la experiencia
adquirida durante décadas en las
areas de servicios y productos.
Como resultado, es posible
desarrollar conceptos de manteni-
miento personalizados, complejos,
que contribuyen a aumentar la
capacidad de rendimiento operativo
y reducir los costes del ciclo de
vida.

Gama de productos y servicios
completa

Para el cliente, esto significa:
acceso a todos los productos y
servicios relacionados con
rodamientos que son necesarios
para el funcionamiento y manteni-
miento de una planta.

Incrementar la disponibilidad de la
planta y evitar paradas imprevistas

En el marco del Smart Performance
Program, se presentan soluciones
de rodamientos y de servicio que
se centran en el ciclo de vida de la
maquinaria y de la planta. De forma
tangible podemos decir que

contribuyen a incrementar los
tiempos de funcionamiento,

a reducir los tiempos de paraday
por lo tanto, a reducir los costes
totales, independientemente de si
el cliente necesita ayuda en un
problema individual o precisa

una solucién completa para la
magquinaria de su planta.

Soporte a nivel mundial

Los expertos formados especifica-
mente, los Field Service Engineers
(FSE), apoyan al cliente a nivel
mundial in situ. La gama de
servicios comprende servicios de
montaje, Condition Monitoring y
reparaciones, asi como servicios de
asesoramiento especifico de planta
y formaciones. Gracias a su
conocimiento amplio de distintos
sectores, el FSE conoce las
necesidades de sus clientes
perfectamente.

Numerosas aplicaciones (Smart
Performance Solutions) demuestran
que se puede lograr un considerable
ahorro con el nuevo Smart
Performance Program.

A continuacion algunos ejemplos de diferentes sectores

Sector

Acero y metales no férricos

SmrartrPerrformance Solurtiorrl

El servicio de montaje reduce los tiempos

de parada en un tren de alambrén

Energia eélica

Pulpay papel

Monitorizacién de aerogeneradores

Rodamientos oscilantes de rodillos

antideslizantes FAG para cilindros Nipco
en maquinas papeleras

Beneficio para el cliente

Ahorro de costes 400000 EUR

‘Se ha evitado la sustitucion de la

multiplicadora y el generador:
Ahorro de costes > 400000 EUR

‘Se ha incrementado la duracién de

vida por un factor de diez:
Ahorro de costes 100000 EUR

Podréa encontrar mas informacién sobre el Smart Performance Program asi como mdltiples Smart Performance Solutions
en nuestra pagina web www.smartperformanceprogram.es asi como en la publicacién FIS001.
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Publicaciones

Referencia

General

WL80143 -
FIS001 -
WL80 601 -
TPI177 -

»qutaier -
TPl WL 80-50 -
TPIWL 80-54 -

TPIWL 80-56 -

TPIWL 80-57 -
TPI 180 -
wL80 100 -
wL82102 -

Lubricacion

TPI 168 WL 81116
WL80346 - ' '
wLs1115 =

Monitorizacion del estado

TPI 182 - TPIWL80-55
TPIWL 80-60 - ' '
TPIWL 80-64 -

TPi170:
TIWL80-66 -
TI' WL 80-67 -

TPl WL 80-65

:TPIWL8'0-68' I
TPIWL80-69 -

Reacondicionamiento de rodamientos

:TPiWL8:0-72: -

formacién -
.TPIWL8VO-717 -

Referencia antigua
(js6lo a nivel comparativo!)

Titulo

‘Competencia en mantenimiento
‘Smart Performance Program
‘Optimizacién de los procesos de produccion en la industria del acero
‘Optimizacion de los procesos en la industria papelera o

‘Generadores de presion FAG 7 - 7 7
Dispositivos de calentamiento FAG Power Therm para el montaje

de rodamientos

‘Herramientas FAG para el montaje y desmontaje mecénico

de rodamientos

Tuerca hidraulica FAG

‘Herramientas FAG para el desmontaje térmico
‘Montaje de rodamientos ' -
‘Averias de los rodamientos

(Grasas Arcanol para rodamientos -
FAG Motiroanuard - el lubrjcador inteligente 7
Lubricacion de rodamientos

Herramientas FAG para la alineacion -
‘Monitorizacion del estado con productos FAG 7
FAG Detector Il - La solucién para controlary equilibrar sus

maquinas rotativas

'FAG DTECT X1 - Monitorizacion permanente de plantas y equipos
'FAG WiPro - Pereccién de raerrogenerradorers - 7 -
Sistema de control online FAG VibroCheck para la monitorizacién en

la industria pesada

FAG Easy Check - FAG Easy Check Online 7 -
FAG ProCheck — Monitorizacion de maquinaria State of the Art para
‘una maxima disponibilidad

‘Reacondicionamiento y reparacién de rodamientos

‘Formacion — Rodamientos y Condition Monitoring



Indice de productos FAG

Multimedia

'CDV Nledias 4.2
'CDV - MGSM 2.0
CDh-MM1.1

TRAINING-VIDEO-201-D (E) VIDEOFILM201D (E)
TRAINING-VIDEO-202-D (E) VIDEOFILM202D (E)
TRAINING-VIDEO-203-D (E) VIDEOFILM203D (E)

Catalogo electronico de rodamientos INA y FAG

FAG Motion Guard SELECT MANAGER '

FAG Mounting Manager

1 x 1 de los rodamientos en aleman (inglés)

‘Montaje y desmontaje de rodamientos en aleman (inglés)

Método hidraulico para el montaje y desmontaje en aleman (inglés)

indice de productos FAG

Designacion de pedido

AGGREG-E700
AGGREG-P1000-1/P2500-2

ARCA-GREASE-GUN
:AR:CA-GR:EASE-GUN.HOSE:

ARCA-PUMP-25 (~180)
ARCA-PUMP-BARREL.GUN-METER
ARCA-PUMP-BARREL-25-S (~BARREL-50-S)
ARCA PUMP-BARREL-180-S

ARCALUB-...
ARCALUB-CLEAR-...

ARCALUB.ACTIVE-1M (~3M, ~6M, ~12M)
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR- 1M (~3M ~6M)
ARCALUB ACTIVE POLAR

ARCALUB.LC60-... (~LC1 20-..., ~|,'C250',“‘)
ARCALUB.LC120-...-KIT (~LC250-...-KIT)

ARCALUB-C6-250-KIT (~500.KIT)
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT (~500-KIT)

ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G

ARCANOL-BIO2-...
ARCANOL-FOOD2-...
ARCANOL-LOAD150-...
ARCANOL-LOAD220-...
ARCANOL-LOAD400-...
ARCANOL-LOAD1000-...
ARCANOL-MULTITOP-...
ARCANOL-MULTI2-...

Producto

Unidrad hidrréulicar accjonada eléctrricamernter 7
Unidrad hidrréulicar accjonada por aire comprimido 7

Pistqla de grasa Arcanol
Tubq reforzrado Arcanol

Dispositivo dosificador para barrlles de grasa de 25 (180) kg
Pistola dosificadora de grasa

Bombas para bidones de 15 — 25 (50) kg de grasa

Bombas para bldones de 180 kg de grasa

Lubricador COMPACT rellenorcon grasa, sin tomillo a;tivadqr 7
Lubricador COMPACT CLEAR Vrellenor con grasa, sin tomillo arctivadqr

Tornirllo actiyador para lubricadoresMotion Guard COMPACT 7
Tornirllo actiyador para lubricadoresMotion Guard COMPACT CLEAR
Tornirllo actiyador para lubricadoresMotion Guard COMPACT POLAR

Unidad LC con 60 (120, 250) cm? de grasa para lubricador CHAMPION
Set lubrlcador CHAMPION con unldad LC de 120 (250) cm3

Sistema derlubricarcién multipunto CONCEPTS, con unidad LC de 250 (SQO) cm?
Sistema de lubricacién multipunto CONCEPT6 (controlado por la maquina),
con unidadr LC

Atomizador con aceite anticorrosion Arcanol

Grasa especial para aplicaciones en ambientes peligrosos

Grasa especial para aplicaciones en la industria alimentaria

Grasa especial para elevadas cargas y amplio rango de velocidades

Grasa especial para elevadas cargasy amplio rango de veloadades

Grasa especial para elevadas cargasy velocidades medias

Grasa especial para elevadas cargas y velocidades reducidas

Grasa universal para altas velocidades, elevadas cargas y altas temperaturas
Grasa universal para rodamientos sometidos a esfuerzos normales
(D<62mm)
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Indice de productos FAG

indice de productos FAG

Designacion de pedido
ARCANOL-MULTI3-...

ARCANOL-SPEED2,6-...
ARCANOL-TEMP90-...
ARCANOL-TEMP110-...
ARCANOL-TEMP120-...
ARCANOL-TEMP200-...
ARCANOL-VIB3-...

ARCANOL-MOUNTINGPASTE-...

BEARING-MATE250-450 (~450-650; ~650-850)

COIL...X...-LOW..
COIL....X...-MAIN-..
COIL.SWITCH-CABINET-...
COIL.SWITCH-PEDAL-...

COIL.TRAFO-...
DETECT3-KIT
DETECT3-KIT-RFID
DETECT3.BALANCE-KIT

EASY-CHECK
EASY-CHECK—ONLINE

FEELER-GAUGE-100 (~300)
FITTING-TOOL-ALU-10-50

FITTING-TOOL-STEEL-10-50

GLOVE1 (~2)

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300
HEATER600

Producto

Grasa universal para rodamientos sometidos a esfuerzos normales
(D>62mm)

Grasa especial para elevadas velocidades y bajas temperaturas

Grasa especial para altas y bajas temperaturas '

Grasa especial para altas y bajas temperaturas y elevadas velocidades
Grasa especial para altas temperaturas, y elevadas cargas '
Grasa especial para altas temperaturas ' '

Grasa especial para cargas elevadas, altas temperaturas y movimientos
oscilantes

Pasta de mrontajerArcanol

Herramienta de tranporte y montaje para rodamientos de didmetro exterior
250-450 mm (4570—650 mm; 650f850 mm)

Dispositivo eléctrico de calentamiento por induccién de voltaje bajo
Dispositivo eléctrico de calentamiento por induccién con tensién nominal
Cuadro eléctrico para calentamiento por induccion con tensién nominal
Interruptor de pie eléctrico para calentamiento por induccién con
tensién nominal

Transformador de una fase para calentadores de voltaje bajo

Detector Il , 7 7 7 , ,
Detector Il con identificacion automatica de los puntos de medicion
FAG Detector Il Balancing Kit

Easerheckr 7
Easy Check Online

Galgas, 100 (300) mm de lorngitudr, 13 (23) hojas 7

Set de herramientas de montaje (aluminio) para rodamientos con agujero
10-50 mm

Set de herramientas de montaje (acero) para rodamientos con agujero
10-50 mm

Guantes resistentes al calor (resistentes al calory al aceite)

Dispositivo de calentamiento por induccién para piezas hasta 10 kg
Dispositivo de calentamiento por induccién para piezas hasta 20 kg
Dispositivo de calentamiento por induccién para piezas hasta 35 kg
Dispositivo de calentamiento por induccién para piezas hasta 150 kg
Dispositivo de calentamiento por induccién para piezas hasta 300 kg
Dispositivo de calentamiento por induccién para piezas hasta 600 kg
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indice de productos FAG

Designacion de pedido

HEATER1200
HEATER3000

HEATER-PLATE
HEATER-PLATE-370C

HEATING-RING-....
HEATING-RING.PASTE-20ML

HYDNUT...
HYDNUT...-HEAVY
HYDNUT...-INCH

INJECT1600 (~2500) 7 ,
INJECT1600VALVE (~25007.VALVE7)
INJECT1600-SET (~2 500-SET)

KLR...

LASER-INLINE
LASER-SMARTY2
LASER-TRUMMY2
LASER.SHIMS-SET
LASER.SHIMS. X...

LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM..
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-KIT
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-..-SET
LOCKNUT-FACEPIN-...
].OCKNUT-FLEXIHOOK-...
LOCKNUT—FLEXIPIN-...
LOCKNUT-HOOK-KM...
LOCKNUT-SOCKET-KM...

MGA31-...
MGI21-...

MGK132 7(~133)7

Producto

Disprositivorde calrentamientro por irnduccirén para piezas hasta 12007kg
Disprositivorde calrentamientro por irnduccirén para piezas hasta 30007kg

Placa de calentamiento (1 500 W) ,
Placa de calentamiento (@] 200 W) ,

Aro de calentamiento para el aro interior de rodamientos de rodillos
cilindricos 0 de agujas 7 7
Pasta condructorarde calor (20 ml) 7

Tuerca hidraulica con rosca interior métrica
Tuerca hidraulica, disefio reforzado con agujero liso
Tuerca hidraulica, rosca interior en pulgadas

Inyector de aceite 1600 bar (2500 bar) o , ,
Vélvula de ;onexién para inyector de acerite 1600 bar @ 500 bar)
Inye;tor deraceiter 1600 barr(2 500 bar) yrvélyula de conexién

Aros calibre cénicos

Dispositivo de alineacion de ejes

Dispositivo de alineacion de poleas

Dispositivo de medicion de tension en correas

Calzos para la alineacion con el dispositivo Top Laser (equipo basico)
Calzos para la alineacién con el dispositivo Top Laser '
Llave de doble gancho para tuercas KM..

Kit de llave de doble gancho para tuercas KM..

Set de llavés de doble gancho (pafa tuer@as KMS—KM8 / KM9—KM13)

Llave de taladro frontal articulada para tuercas de precision LNP...

Llave de gancho articulada para tuercas KM.. o tuercas de precision ZM(A)...

Llave de espiga articulada FAG para tuercas de precision AM..
Llave de dqble garncho para tuercas KM..
Llave de vaso para tuercas KM..

Dispositivo para medicion del circulo circunscrito
Dispositivo para medicion del circulo inscrito

Dispositivo para medicion de conos, para ¢ 90...510 mm (27...205 mm)
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indice de productos FAG

Designacion de pedido

PULLER...
PULLER-HYD...

PULLER-INTERNAL10/100-SET
PULLER.TRISECTION-...
PUMP1000-...L (~1600-...L, ~2500-...L)
PUMP2500-0,2L-KIT
PUMP40000,2L
PUMP.ADAPTER-A-...(~B-...
PUMP.HOLDER-2 (~3)
PUMP...MANO-G1/2
PUMP...MANO-DIGI
PUMP.NIPPLE-A-...(~B-...)
PUMP.PIPE-...
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-...
SNAP-GAUGE-.../..
SNAP-GAUGE.MASTER... -
SOUND-CHECK
TACHOMETER
TEMP-CHECK-CONTACT
TEMP.CHECK.PLUS

TAROL-RAILWAY-AGGREGATE

Producto

Extractor mecénico para rodamientos pequefios
Extractor hidraulico

Set de extractor de interiores
(para rodamientos con agujero 10 mm hasta 100 mm)

Placa de extraccion de 3 secciones, para extraccion hidraulica o mecanica

Bombas manuales y accesorios

Set de bomba deraltar presién @] 500 bar)

Bomba de alta presion (4 OQO bar)ry accersoriros

Accesorios para generadores de presién,radaptadorres
Soporte de bomba sin (con) conexién para manémetro
Manémetrq 7

Manémetro digital 7 , , - , ,
Accesorios para generadores de presion, racor de reduccion

Accesorios para generadores de presion, tubo de alta presion

Accesorios para generadores de presion, latiguillo con rosca para bomba
manual

Instrumentos de medicion de estribos
Aro calibre para la medicion de estribos

Estetoscopio

Tacometro manual digital
Termr()metrq con contacto
Termr()metrq infrarrojq, sin contacto

Unidad hidraulica mévil para el mqntaje en serie de rodamientos TAROL

TRAINING-CABINET-MOD-1A-D (~E, ~F, ~NL) Armario de montaje con contenido y escuadra) para formacion bésica en

TRAINING-CABINET-MOD-1B (~2, ~3)
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aleman (inglés, francés, holandés) 7 7 7 -
Maleta de formacién con rodamientos, herramientas de montaje, ...
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Comparacion de las referencias

Designacion de pedido para Europa Designacion de pedido para paises fuera de Europa

AGGREG-E700
AGGREG-P1000-1/P2500-2

ARCA-GREASE-GUN
ARCA-GREASE-GUN.HOSE

ARCA-PUMP-25 (~180)

ARCA-PUMP-BARREL-25-S (~BARREL-50-S, ~BARREL—180-S)
ARCA-PUMP-BARREL.GUN-METER '

ARCALUB-...
ARCALUB-CLEAR-...

ARCALUB.ACTIVE-1M (~3M, ~6M, ~12M)
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M (~3M, ~6M)

ARCALUB.ACTIVE-POLAR

ARCALUB.LC60-... (~LC120-..., "L,CZSO',"')
ARCALUB.LC120-...-KIT (~LC250j...-KI1')

ARCALUB-C6-250-KIT (~500-KI1') 7
ARCALU B-C6-CQNTROL—250-KIT V(~500-7KIT)

ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G6

ARCANOL-BIO2-...
ARCANOL-FOOD2-...
ARCANOL-LOAD150-...
ARCANOL-LOAD220-...
ARCANOL-LOAD400-...
ARCANOL-LOAD1000-...
ARCANOL-MULTITOP-...
ARCANOL-MULTI2-...
ARCANOL-MULTI3-...
ARCANOL-SPEED2,6-...
ARCANOL-TEMP90-...
ARCANOL-TEMP110-...
ARCANOL-TEMP120-...
ARCANOL-TEMP200-...
ARCANOL-VIB3-...

ARCANOL-MOUNTINGPASTE-...

AGGREGATE.E700
AGGREGATE.P1 000/2500

ARCA.GREASE-GUN
ARCA.GREASE—GUN.HOSE

ARCA.PUMP.25 (~180)

ARCA.PUMP.25.BARREL-S (~50.BARREL-S, ~180.BARR¢EL—S) :
ARCA.PUMP.BARREL-GUN-METER '

ARCA.LUB. ....
ARCA.LUB. ....CLEAR

ARCA.LUB.ACTIVE.1M (~3M, ~6M, ~12M)
ARCA.LUB.ACTIVE.CLEAR.1M (~3M, ~6M)

ARCA.LUB.ACTIVE.POLAR

ARCA.LUB. ... .LC60 (~LC120, ~LC250)
ARCA.LUB. ... .LC120.SET (~LC250.SET)

ARCA.LUB.C6-250.KIT (~500.K]T) 7
ARCA. L:UB.C6-CONTROL—250.KIT (~500.KIT)

ARCA.ANTICORROSIONOIL.400G

ARCA.GREASE.BIO?2...
ARCA.GREASE.FOOD?2...
ARCA.GREASE.LOAD150...
ARCA.GREASE.LOAD220...
ARCA.GREASE.LOAD400...

ARCA.GREASE.LOAD1000...
ARCA.GREASE.MULTITOP...

ARCA.GREASE.MULTI2...
ARCA.GREASE.MULTI3...

ARCA.GREASE.SPEED2,6...

ARCA.GREASE.TEMP90...
ARCA.GREASE.TEMP110...
ARCA.GREASE.TEMP120...
ARCA.GREASE.TEMP200...
ARCA.GREASEVIB3...

ARCA.MOUNTINGPASTE...
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Comparacion de las referencias

Designacion de pedido para Europa Designacion de pedido para paises fuera de Europa

BEARING-MATE250-450 (~450-650; ~650-850) 7 ~ BEARING.MATE250-450 (~450-650; ~650-850)
COIL..X...-LOW... EIM..K...

COIL...X...-MAIN... 7 EIM...N...

COIL.SWITCH-CABINET-... SSK...

COIL.SWITCH-PEDAL-... FS...

COIL.TRAFO-... 7 EFB...

DETECT3-KIT FIS.DETECTORILKIT

DETECTB{KIT—RFID
DETECT3.BALANCE-KIT

EASY-CHECK
EASY-CHECK-ONLINE

FEELER-GAUGE-100 (~300)

FITTING-TOOL-ALU-10-50
FITI'ING-TOOL-STEEL—IO-SQ

GLOVE1 (~2)

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300
HEATER600
HEATER1200
HEATER3000

HEATER-PLATE
HEATER-PLATE-370C

HEATING-RING-... 7
HEATINGjRING.PASTE-ZOML

HYDNUT... 7
HYDNUT.T.-HEA\(Y
'I-IYDNUT..V.-INCHV

INJECT1600 (~2500) 7 7
INJECT1600.VALVE (~25007.VALVE7)
INJECT1600-SET (~2500-SET)

110

FIS.DETECTORIII.KIT.RFID 7
FIS.DETECTORIIL.BALANCING.KIT

FIS.EASYCHECK.V1
FIS.EASYCHECK.ONLINE.SET

FEELER.GAUGE100 (~300)

FITTING.TOOL.ALU.SET10-50
FITTING.TOOL.STEEL.SET10-50

GLOVE1 (~2) 7

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300
HEATER600
HEATER1200
HEATER3000

HEATER.PLATE
HEATER.PLATE.370C

HEATING.RING...
HEATING.RING.PASTE.20ML

HYD.NUT...
HYD.NUT...HEAVY
HYD.NUT...INCH

OILINJECTOR1600 (~2500)
OILINJECTOR...VALVE
OILINJECTOR....SET
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Comparacion de las referencias

Designacion de pedido para Europa
KLR...

LASER-INLINE
LASER-SMARTY2.
LASER-TRUMMY2
LASER.SHIM-SET
LASER.SHIM. X...

LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM..
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-KIT
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-..-SET
LOCKNUT-FACEPIN-...
LOCKNUT-FLEXIHOOK:-...
LOCKNUT-FLEXIPIN-...
LOCKNUT-HOOK-KM...
LOCKNUT-SOCKET-KM...
MGA31-...

MGI21-... 7

MGK132 7(~1 33)

PULLER... ,
PULLER-HYD...

PULLER-INTERNAL1 0/1 00-SET
PULLER-TRISECTION-...

PUMP1000-...L (~1600-...L, ~2500-...L)
PUMP2500-0,2L-KIT

PUMP4000-0,2L
PUMP.ADAPTER-A-...(~B-...)
PUMP.HOLDER-2 (~3)
PUMP....MANO-G1/2
PUMP....MANO-DIGI

PUMP.NIPPLE-A-...(~B-...)
PUMP.PIPE-...

Designacion de pedido para paises fuera de Europa
KLR...

LASER.IVNLINEV

LASER.SMARTYZ
LASER.TRUMMYZ
LASER.SHIMS,SET
LASER.SHIMS...
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM... 7
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM...KIT
LOCKNUT.DOUBLEHOOK.KM...SET
LOCKNUT.FACE-PIN...
LOCKNUT.FLEXI-HOOK...
LOCKNUT.FLEXI-PIN...
LOCKNUT.HOQK.KM...
LOCKNUT.SOCKET.KM...

MGA317

MGI21 7 7

MGK1 372 (~133)

ABZIEHER...
PULLER.HYD...

PULLER.INTERNAL.SET10-100
PULLER.TRISECTION...

PUMP1000...L (~1600...L, ~2500...L) 7
PUMP2500.0,2L.SET
PUMP4000.0,2L
PUMP.ADAPTER.A....(~B....)
PUMP.HOLDER.2 (~3)
PUMP..,.MANQ.GI/Z
PUMP....MANO.DIGI

PUMP.NIPPLE.A....(~B....)
PUMP.PIPE...
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»Dersigrnagién dg pgdido para Eruropar - - Desrignracién Vde pedidq prararpaisers fqerg dg Epropa
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-... - ~ PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-... -
SNAP-GAUGE-.../... - ~ SNAPGAUGE..-..
SNAP-GAUGE.MASTER... - ~ SNAP.GAUGE.MASTER.DISK

SOUND-CHECK - ~ SOUND.CHECK

TACHOMETER - ~ TACHOMETER

TEMP-CHECK-CONTACT - ~ TEMP.MG

TEMP-CHECK-PLUS - ~ TEMP.CHECK.PLUS
TOOL-RAILWAY-AGGREGATE - ~ TAROL.MOUNTING.AGGREGATE
TRAINING-CABINET-MOD-1A-D (~E,~F,~NL) ~ MOUNTING.CABINET.D (~E, ~F,~NL)
TRAINING-CABINET-MOD-1B -2,~3y ~ MOUNTING.CABINET.SET3 (~SET1, ~SET2)
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